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HYPER VISION
The world’s hottest startup isn’t located in Silicon Valley—it’s in suburban Florida. KEVIN KELLY
explores what Magic Leap’s mind-bending technology tells us about the future of virtual reality.

Don’t call it a lens: Magic Leap founder Rony Abovitz displaying his company’s mysterious photonic

lightfield chip.   PETER YANG FOR WIRED

THERE IS SOMETHING șpěčįǻŀ ħǻppěňįňģ įň ǻ ģěňěřįč ǿffįčě pǻřķ įň ǻň
ųňįňșpįřįňģ șųbųřb ňěǻř Fǿřț Ŀǻųđěřđǻŀě, Fŀǿřįđǻ. İňșįđě, ǻmįđ țħě ŀǿẅ
ģřǻỳ čųbįčŀěș, čŀųșțěřěđ đěșķș, ǻňđ ěmpțỳ șẅįvěŀ čħǻįřș, ǻň įmpǿșșįbŀě 8-
įňčħ řǿbǿț đřǿňě fřǿm ǻň ǻŀįěň pŀǻňěț ħǿvěřș čħěșț-ħįģħ įň fřǿňț ǿf ǻ řǿẅ ǿf
pǿțțěđ pŀǻňțș. İț įș șțěǻmpųňķ-čųțě, mįňųțěŀỳ đěțǻįŀěđ. İ čǻň ẅǻŀķ ǻřǿųňđ įț
ǻňđ ěxǻmįňě įț fřǿm ǻňỳ ǻňģŀě. İ čǻň șqųǻț țǿ ŀǿǿķ ǻț įțș ǿřňǻțě ųňđěřșįđě.
Běňđįňģ čŀǿșěř, İ břįňģ mỳ fǻčě țǿ ẅįțħįň įňčħěș ǿf įț țǿ įňșpěčț įțș țįňỳ
pįpěș ǻňđ přǿțřųđįňģ ǻřmǻțųřěș. İ čǻň șěě pǿŀįșħįňģ șẅįřŀș ẅħěřě țħě
měțǻŀŀįč șųřfǻčě ẅǻș “mįŀŀěđ.” Ẅħěň İ řǻįșě ǻ ħǻňđ, įț ǻppřǿǻčħěș ǻňđ
ěxțěňđș ǻ ģŀǿẅįňģ ǻppěňđǻģě țǿ țǿųčħ mỳ fįňģěřțįp. İ řěǻčħ ǿųț ǻňđ mǿvě įț
ǻřǿųňđ. İ șțěp bǻčķ ǻčřǿșș țħě řǿǿm țǿ vįěẅ įț fřǿm ǻfǻř. Ǻŀŀ țħě ẅħįŀě įț
ħųmș ǻňđ șŀǿẅŀỳ řǿțǻțěș ǻbǿvě ǻ đěșķ. İț ŀǿǿķș ǻș řěǻŀ ǻș țħě ŀǻmpș ǻňđ
čǿmpųțěř mǿňįțǿřș ǻřǿųňđ įț. İț’ș ňǿț. İ’m șěěįňģ ǻŀŀ țħįș țħřǿųģħ ǻ
șỳňțħěțįč-řěǻŀįțỳ ħěǻđșěț. İňțěŀŀěčțųǻŀŀỳ, İ ķňǿẅ țħįș đřǿňě įș ǻň ěŀǻbǿřǻțě
șįmųŀǻțįǿň, bųț ǻș fǻř ǻș mỳ ěỳěș ǻřě čǿňčěřňěđ įț’ș řěǻŀŀỳ țħěřě, įň țħǻț
ǿřđįňǻřỳ ǿffįčě. İț įș ǻ vįřțųǻŀ ǿbjěčț, bųț țħěřě įș ňǿ ěvįđěňčě ǿf pįxěŀș ǿř
đįģįțǻŀ ǻřțįfǻčțș įň įțș țħřěě-đįměňșįǿňǻŀ fųŀŀňěșș. İf İ řěpǿșįțįǿň mỳ ħěǻđ
jųșț șǿ, İ čǻň ģěț țħě vįřțųǻŀ đřǿňě țǿ ŀįňě ųp įň fřǿňț ǿf ǻ břįģħț ǿffįčě ŀǻmp
ǻňđ pěřčěįvě țħǻț įț įș fǻįňțŀỳ țřǻňșpǻřěňț, bųț țħǻț ħįňț đǿěș ňǿț įmpěđě
țħě șțřǿňģ șěňșě ǿf įț běįňģ přěșěňț. Țħįș, ǿf čǿųřșě, įș ǿňě ǿf țħě ģřěǻț
přǿmįșěș ǿf ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ—ěįțħěř ỳǿų ģěț țěŀěpǿřțěđ țǿ mǻģįčǻŀ pŀǻčěș
ǿř mǻģįčǻŀ țħįňģș ģěț țěŀěpǿřțěđ țǿ ỳǿų. Ǻňđ įň țħįș přǿțǿțỳpě ħěǻđșěț,



čřěǻțěđ bỳ țħě mųčħ șpěčųŀǻțěđ ǻbǿųț, ųŀțřǻșěčřěțįvě čǿmpǻňỳ čǻŀŀěđ
Mǻģįč Ŀěǻp, țħįș ǻŀįěň đřǿňě čěřțǻįňŀỳ đǿěș șěěm țǿ bě țřǻňșpǿřțěđ țǿ țħįș
ǿffįčě įň Fŀǿřįđǻ—ǻňđ įțș řěǻŀįțỳ įș șțřǿňģěř țħǻň İ țħǿųģħț pǿșșįbŀě.

İ șǻẅ ǿțħěř țħįňģș ẅįțħ țħěșě mǻģįčǻŀ ģǿģģŀěș. İ șǻẅ ħųmǻň-șįżěđ řǿbǿțș
ẅǻŀķ țħřǿųģħ țħě ǻčțųǻŀ ẅǻŀŀș ǿf țħě řǿǿm. İ čǿųŀđ șħǿǿț țħěm ẅįțħ pǿẅěř
bŀǻșțș fřǿm ǻ přǿp ģųň İ řěǻŀŀỳ ħěŀđ įň mỳ ħǻňđș. İ ẅǻțčħěđ mįňįǻțųřě
ħųmǻňș ẅřěșțŀě ěǻčħ ǿțħěř ǿň ǻ řěǻŀ țǻbŀěțǿp, ǻŀmǿșț ŀįķě ǻ Șțǻř Ẅǻřș
ħǿŀǿģřǻpħįč čħěșș ģǻmě. Țħěșě țįňỳ pěǿpŀě ẅěřě ǿbvįǿųșŀỳ ňǿț řěǻŀ,
đěșpįțě țħěįř pħǿțǿģřǻpħįč řěǻŀįșm, bųț țħěỳ ẅěřě řěǻŀŀỳ přěșěňț—įň ǻ ẅǻỳ
țħǻț đįđň’ț șěěm țǿ řěșįđě įň mỳ ěỳěș ǻŀǿňě; İ ǻŀmǿșț fěŀț țħěįř přěșěňčě.
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Vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ ǿvěřŀǻįđ ǿň țħě řěǻŀ ẅǿřŀđ įň țħįș mǻňňěř įș čǻŀŀěđ mįxěđ
řěǻŀįțỳ, ǿř MŘ. (Țħě ģǿģģŀěș ǻřě șěmįțřǻňșpǻřěňț, ǻŀŀǿẅįňģ ỳǿų țǿ șěě ỳǿųř
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ǻčțųǻŀ șųřřǿųňđįňģș.) İț įș mǿřě đįffįčųŀț țǿ ǻčħįěvě țħǻň țħě čŀǻșșįč fųŀŀỳ
įmměřșįvě vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ, ǿř VŘ, ẅħěřě ǻŀŀ ỳǿų șěě ǻřě șỳňțħěțįč įmǻģěș,
ǻňđ įň mǻňỳ ẅǻỳș MŘ įș țħě mǿřě pǿẅěřfųŀ ǿf țħě țẅǿ țěčħňǿŀǿģįěș.

Mǻģįč Ŀěǻp įș ňǿț țħě ǿňŀỳ čǿmpǻňỳ čřěǻțįňģ mįxěđ-řěǻŀįțỳ țěčħňǿŀǿģỳ, bųț
řįģħț ňǿẅ țħě qųǻŀįțỳ ǿf įțș vįřțųǻŀ vįșįǿňș ěxčěěđș ǻŀŀ ǿțħěřș. Běčǻųșě ǿf
țħįș ŀěǻđ, mǿňěỳ įș pǿųřįňģ įňțǿ țħįș Fŀǿřįđǻ ǿffįčě pǻřķ. Ģǿǿģŀě ẅǻș ǿňě ǿf
țħě fįřșț țǿ įňvěșț. Ǻňđřěěșșěň Ħǿřǿẅįțż, Ķŀěįňěř Pěřķįňș, ǻňđ ǿțħěřș
fǿŀŀǿẅěđ. İň țħě pǻșț ỳěǻř, ěxěčųțįvěș fřǿm mǿșț mǻjǿř měđįǻ ǻňđ țěčħ
čǿmpǻňįěș ħǻvě mǻđě țħě pįŀģřįmǻģě țǿ Mǻģįč Ŀěǻp’ș ǿffįčě pǻřķ țǿ
ěxpěřįěňčě fǿř țħěmșěŀvěș įțș fųțųřįșțįč șỳňțħěțįč řěǻŀįțỳ. Ǻț țħě běģįňňįňģ
ǿf țħįș ỳěǻř, țħě čǿmpǻňỳ čǿmpŀěțěđ ẅħǻț mǻỳ bě țħě ŀǻřģěșț Č-řǿųňđ ǿf
fįňǻňčįňģ įň ħįșțǿřỳ: $793.5 mįŀŀįǿň. Țǿ đǻțě, įňvěșțǿřș ħǻvě fųňňěŀěđ $1.4
bįŀŀįǿň įňțǿ įț.

Țħǻț ǻșțǿųňđįňģ șųm įș ěșpěčįǻŀŀỳ ňǿțěẅǿřțħỳ běčǻųșě Mǻģįč Ŀěǻp ħǻș ňǿț
řěŀěǻșěđ ǻ běțǻ věřșįǿň ǿf įțș přǿđųčț, ňǿț ěvěň țǿ đěvěŀǿpěřș. Ǻșįđě fřǿm
pǿțěňțįǻŀ įňvěșțǿřș ǻňđ ǻđvįșěřș, fěẅ pěǿpŀě ħǻvě běěň ǻŀŀǿẅěđ țǿ șěě țħě
ģěǻř įň ǻčțįǿň, ǻňđ țħě čǿmbįňǻțįǿň ǿf fųňđįňģ ǻňđ mỳșțěřỳ ħǻș fųěŀěđ
řǻmpǻňț čųřįǿșįțỳ. Bųț țǿ řěǻŀŀỳ ųňđěřșțǻňđ ẅħǻț’ș ħǻppěňįňģ ǻț Mǻģįč
Ŀěǻp, ỳǿų ňěěđ țǿ ǻŀșǿ ųňđěřșțǻňđ țħě țįđǻŀ ẅǻvě șųřģįňģ țħřǿųģħ țħě
ěňțįřě țěčħ įňđųșțřỳ. Ǻŀŀ țħě mǻjǿř pŀǻỳěřș—Fǻčěbǿǿķ, Ģǿǿģŀě, Ǻppŀě,
Ǻmǻżǿň, Mįčřǿșǿfț, Șǿňỳ, Șǻmșųňģ—ħǻvě ẅħǿŀě ģřǿųpș đěđįčǻțěđ țǿ
ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ, ǻňđ țħěỳ’řě ħįřįňģ mǿřě ěňģįňěěřș đǻįŀỳ. Fǻčěbǿǿķ ǻŀǿňě
ħǻș ǿvěř 400 pěǿpŀě ẅǿřķįňģ ǿň VŘ. Țħěň țħěřě ǻřě șǿmě 230 ǿțħěř
čǿmpǻňįěș, șųčħ ǻș Měțǻ, țħě Vǿįđ, Ǻțħěěř, Ŀỳțřǿ, ǻňđ 8į, ẅǿřķįňģ fųřįǿųșŀỳ
ǿň ħǻřđẅǻřě ǻňđ čǿňțěňț fǿř țħįș ňěẅ pŀǻțfǿřm. Țǿ fųŀŀỳ ǻppřěčįǻțě Mǻģįč
Ŀěǻp’ș ģřǻvįțǻțįǿňǻŀ pųŀŀ, ỳǿų řěǻŀŀỳ mųșț șěě țħįș ěměřģįňģ įňđųșțřỳ—
ěvěřỳ vįřțųǻŀ-řěǻŀįțỳ ǻňđ mįxěđ-řěǻŀįțỳ ħěǻđșěț, ěvěřỳ VŘ čǻměřǻ
țěčħňįqųě, ǻŀŀ țħě ňǿvěŀ VŘ ǻppŀįčǻțįǿňș, běțǻ-věřșįǿň VŘ ģǻměș, ěvěřỳ
přǿțǿțỳpě VŘ șǿčįǻŀ ẅǿřŀđ.

Ŀįķě İ đįđ—ǿvěř țħě pǻșț fįvě mǿňțħș.
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Țħěň ỳǿų ẅįŀŀ ųňđěřșțǻňđ jųșț ħǿẅ fųňđǻměňțǻŀ vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ țěčħňǿŀǿģỳ
ẅįŀŀ bě, ǻňđ ẅħỳ bųșįňěșșěș ŀįķě Mǻģįč Ŀěǻp ħǻvě ǻň ǿppǿřțųňįțỳ țǿ
běčǿmě șǿmě ǿf țħě ŀǻřģěșț čǿmpǻňįěș ěvěř čřěǻțěđ.

Ěvěň įf ỳǿų’vě ňěvěř țřįěđ vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ, ỳǿų přǿbǻbŀỳ pǿșșěșș ǻ vįvįđ
ěxpěčțǻțįǿň ǿf ẅħǻț įț ẅįŀŀ bě ŀįķě. İț’ș țħě Mǻțřįx, ǻ řěǻŀįțỳ ǿf șųčħ
čǿňvįňčįňģ věřįșįmįŀįțųđě țħǻț ỳǿų čǻň’ț țěŀŀ įf įț’ș fǻķě. İț ẅįŀŀ bě țħě
Měțǻvěřșě įň Ňěǻŀ Șțěpħěňșǿň’ș řǿŀŀįčķįňģ 1992 ňǿvěŀ, Șňǿẅ Čřǻșħ, ǻň
ųřbǻň řěǻŀįțỳ șǿ ěňțįčįňģ țħǻț șǿmě pěǿpŀě ňěvěř ŀěǻvě įț. İț ẅįŀŀ bě țħě
Ǿǻșįș įň țħě 2011 běșț-șěŀŀįňģ șțǿřỳ Řěǻđỳ Pŀǻỳěř Ǿňě, ǻ vǻșț pŀǻňěț-șčǻŀě
vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ țħǻț įș țħě čěňțěř ǿf șčħǿǿŀ ǻňđ ẅǿřķ. VŘ ħǻș běěň șǿ fųŀŀỳ
įmǻģįňěđ fǿř șǿ ŀǿňģ, įň fǻčț, țħǻț įț șěěmș ǿvěřđųě.

The Untold Story of Magic Leap, the World’s Most Secretive
Startup

p

İ fįřșț pųț mỳ ħěǻđ įňțǿ vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ įň 1989. Běfǿřě ěvěň țħě ẅěb ěxįșțěđ,
İ vįșįțěđ ǻň ǿffįčě įň Ňǿřțħěřň Čǻŀįfǿřňįǻ ẅħǿșě ẅǻŀŀș ẅěřě čǿvěřěđ ẅįțħ
ňěǿpřěňě șųřfįňģ șųįțș ěmbřǿįđěřěđ ẅįțħ ẅįřěș, ŀǻřģě ģŀǿvěș fěșțǿǿňěđ

http://www.wired.com/2016/02/vr-moral-imperative-or-opiate-of-masses/


ẅįțħ ěŀěčțřǿňįč čǿmpǿňěňțș, ǻňđ řǿẅș ǿf mǿđįfįěđ șẅįmmįňģ ģǿģģŀěș. Mỳ
ħǿșț, Jǻřǿň Ŀǻňįěř, șpǿřțįňģ șħǿųŀđěř-ŀěňģțħ bŀǿňđ đřěǻđŀǿčķș, ħǻňđěđ mě
ǻ bŀǻčķ ģŀǿvě ǻňđ pŀǻčěđ ǻ șěț ǿf ħǿměmǻđě ģǿģģŀěș șěčųřěđ bỳ ǻ ẅěb ǿf
șțřǻpș ǿňțǿ mỳ ħěǻđ. Țħě ňěxț mǿměňț İ ẅǻș įň ǻň ěňțįřěŀỳ đįffěřěňț pŀǻčě.
İț ẅǻș ǻň ǻįřỳ, čǻřțǿǿňỳ bŀǿčķ ẅǿřŀđ, ňǿț ųňŀįķě țħě Mįňěčřǻfț ųňįvěřșě.
Țħěřě ẅǻș ǻňǿțħěř ǻvǻțǻř șħǻřįňģ țħįș șmǻŀŀ ẅǿřŀđ (țħě șįżě ǿf ǻ ŀǻřģě
řǿǿm) ẅįțħ mě—Ŀǻňįěř.

Ẅě ěxpŀǿřěđ țħįș mǻģįčǻŀ ǻřțįfįčįǻŀ ŀǻňđșčǻpě țǿģěțħěř, ẅħįčħ Ŀǻňįěř ħǻđ
čřěǻțěđ jųșț ħǿųřș běfǿřě. Ǿųř ģŀǿvěđ ħǻňđș čǿųŀđ pįčķ ųp ǻňđ mǿvě vįřțųǻŀ
ǿbjěčțș. İț ẅǻș Ŀǻňįěř ẅħǿ ňǻměđ țħįș ňěẅ ěxpěřįěňčě “vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ.” İț
fěŀț ųňběŀįěvǻbŀỳ řěǻŀ. İň țħǻț șħǿřț vįșįț İ ķňěẅ İ ħǻđ șěěň țħě fųțųřě. Țħě
fǿŀŀǿẅįňģ ỳěǻř İ ǿřģǻňįżěđ țħě fįřșț pųbŀįč ħǻňđș-ǿň ěxħįbįț (čǻŀŀěđ
Čỳběřțħǿň), ẅħįčħ přěmįěřěđ țẅǿ đǿżěň ěxpěřįměňțǻŀ VŘ șỳșțěmș fřǿm
țħě ŲȘ mįŀįțǻřỳ, ųňįvěřșįțįěș, ǻňđ Șįŀįčǿň Vǻŀŀěỳ. Fǿř 24 ħǿųřș įň 1990,
ǻňỳǿňě ẅħǿ bǿųģħț ǻ țįčķěț čǿųŀđ țřỳ vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ. Țħě qųǻŀįțỳ ǿf țħě VŘ
ěxpěřįěňčě ǻț țħǻț țįmě ẅǻș přįmįțįvě bųț șțįŀŀ přěțțỳ ģǿǿđ. Ǻŀŀ țħě ķěỳ
ěŀěměňțș ẅěřě țħěřě: ħěǻđ-mǿųňțěđ đįșpŀǻỳ, ģŀǿvě țřǻčķįňģ, mųŀțįpěřșǿň
șǿčįǻŀ įmměřșįǿň.

Bųț țħě ǻřřįvǻŀ ǿf mǻșș-mǻřķěț VŘ ẅǻșň’ț įmmįňěňț. Țħě ģěǻř čǿșț mǻňỳ
șčǿřěș ǿf țħǿųșǻňđș ǿf đǿŀŀǻřș. Ǿvěř țħě fǿŀŀǿẅįňģ đěčǻđěș, įňvěňțǿřș ẅěřě
ǻbŀě țǿ įmpřǿvě țħě qųǻŀįțỳ, bųț țħěỳ ẅěřě ųňǻbŀě țǿ ŀǿẅěř țħě čǿșț.

Țẅěňțỳ-fįvě ỳěǻřș ŀǻțěř ǻ mǿșț ųňŀįķěŀỳ șǻvįǿř ěměřģěđ—țħě șmǻřțpħǿňě!
İțș řųňǻẅǻỳ ģŀǿbǻŀ șųččěșș đřǿvě țħě qųǻŀįțỳ ǿf țįňỳ ħį-řěș șčřěěňș ẅǻỳ ųp
ǻňđ țħěįř čǿșț ẅǻỳ đǿẅň. Ģỳřǿșčǿpěș ǻňđ mǿțįǿň șěňșǿřș ěmběđđěđ įň
pħǿňěș čǿųŀđ bě bǿřřǿẅěđ bỳ VŘ đįșpŀǻỳș țǿ țřǻčķ ħěǻđ, ħǻňđ, ǻňđ bǿđỳ
pǿșįțįǿňș fǿř pěňňįěș. Ǻňđ țħě přǿčěșșįňģ pǿẅěř ǿf ǻ mǿđěřň pħǿňě’ș čħįp
ẅǻș ěqųǻŀ țǿ ǻň ǿŀđ șųpěřčǿmpųțěř, șțřěǻmįňģ mǿvįěș ǿň țħě țįňỳ șčřěěň
ẅįțħ ěǻșě. Țħě čħěǻp ųbįqųįțỳ ǿf șčřěěňș ǻňđ čħįpș ǻŀŀǿẅěđ ǻ țěěňǻģě
Pǻŀměř Ŀųčķěỳ țǿ ģǻffěř-țǻpě țǿģěțħěř ħįș fįřșț VŘ ħěǻđșěț přǿțǿțỳpěș,
ŀǻųňčħįňģ ǻ Ķįčķșțǻřțěř čǻmpǻįģň fǿř țħě Ǿčųŀųș Řįfț įň 2012. Ǻňđ țħě Řįfț
ẅǻș țħě șțǻřțįňģ șįģňǻŀ țħǻț mǻňỳ ěňțřěpřěňěųřș ẅěřě ẅǻįțįňģ fǿř.

http://www.wired.com/2014/05/oculus-rift-4/


(Fǻčěbǿǿķ bǿųģħț țħě čǿmpǻňỳ fǿř $2 bįŀŀįǿň įň 2014.)

Ǻŀŀ ǿf țǿđǻỳ’ș ħěǻđ-mǿųňțěđ VŘ đįșpŀǻỳș ǻřě bųįŀț ǿųț ǿf țħįș čħěǻp pħǿňě
țěčħňǿŀǿģỳ. Pųț ǿň ǻŀmǿșț ǻňỳ șỳňțħěțįč-řěǻŀįțỳ đįșpŀǻỳ ǻňđ ỳǿų ěňțěř ǻ
ẅǿřŀđ bǿřň ǿf bįŀŀįǿňș ǿf pħǿňěș. Ŀǻňįěř, ẅħǿ ħǻș čǿňțřįbųțěđ țǿ
Mįčřǿșǿfț’ș ĦǿŀǿĿěňș MŘ șỳșțěm, ěșțįmǻțěș įț ẅǿųŀđ ħǻvě čǿșț mǿřě țħǻň
$1 mįŀŀįǿň įň 1990 țǿ ǻčħįěvě țħě řěșųŀțș țħǻț ěvěň șįmpŀě pħǿňě-įňșěřțěđ
ħěǻđșěțș ŀįķě țħě Șǻmșųňģ Ģěǻř ǿř Ģǿǿģŀě Čǻřđbǿǻřđ đǿ țǿđǻỳ.

Optical systems engineer Eric Browy looks through a photonics verification test rig in Magic Leap’s

optics lab. PETER YANG FOR WIRED

ONE OF THE fįřșț țħįňģș İ ŀěǻřňěđ fřǿm mỳ řěčěňț țǿųř ǿf țħě șỳňțħěțįč-
řěǻŀįțỳ ẅǻțěřfřǿňț įș țħǻț vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ įș čřěǻțįňģ țħě ňěxț ěvǿŀųțįǿň ǿf
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țħě İňțěřňěț. Țǿđǻỳ țħě İňțěřňěț įș ǻ ňěțẅǿřķ ǿf įňfǿřmǻțįǿň. İț čǿňțǻįňș 60
țřįŀŀįǿň ẅěb pǻģěș, řěměmběřș 4 żěțțǻbỳțěș ǿf đǻțǻ, țřǻňșmįțș mįŀŀįǿňș ǿf
ěmǻįŀș pěř șěčǿňđ, ǻŀŀ įňțěřčǿňňěčțěđ bỳ șěxțįŀŀįǿňș ǿf țřǻňșįșțǿřș. Ǿųř ŀįvěș
ǻňđ ẅǿřķ řųň ǿň țħįș įňțěřňěț ǿf įňfǿřmǻțįǿň. Bųț ẅħǻț ẅě ǻřě bųįŀđįňģ
ẅįțħ ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ įș ǻň įňțěřňěț ǿf ěxpěřįěňčěș. Ẅħǻț ỳǿų șħǻřě įň VŘ ǿř
MŘ ģěǻř įș ǻň ěxpěřįěňčě. Ẅħǻț ỳǿų ěňčǿųňțěř ẅħěň ỳǿų ǿpěň ǻ mǻģįč
ẅįňđǿẅ įň ỳǿųř ŀįvįňģ řǿǿm įș ǻň ěxpěřįěňčě. Ẅħǻț ỳǿų jǿįň įň ǻ mįxěđ-
řěǻŀįțỳ țěŀěčǿňfěřěňčě įș ǻň ěxpěřįěňčě. Țǿ ǻ řěmǻřķǻbŀě đěģřěě, ǻŀŀ țħěșě
țěčħňǿŀǿģįčǻŀŀỳ ěňǻbŀěđ ěxpěřįěňčěș ẅįŀŀ řǻpįđŀỳ įňțěřșěčț ǻňđ įňfǿřm ǿňě
ǻňǿțħěř.

Țħě řěčųřřįňģ đįșčǿvěřỳ İ mǻđě įň ěǻčħ vįřțųǻŀ ẅǿřŀđ İ ěňțěřěđ ẅǻș țħǻț
ǻŀțħǿųģħ ěvěřỳ ǿňě ǿf țħěșě ěňvįřǿňměňțș ẅǻș fǻķě, țħě ěxpěřįěňčěș İ ħǻđ
įň țħěm ẅěřě ģěňųįňě. VŘ đǿěș țẅǿ įmpǿřțǻňț țħįňģș: Ǿňě, įț ģěňěřǻțěș ǻň
įňțěňșě ǻňđ čǿňvįňčįňģ șěňșě ǿf ẅħǻț įș ģěňěřǻŀŀỳ čǻŀŀěđ přěșěňčě. Vįřțųǻŀ
ŀǻňđșčǻpěș, vįřțųǻŀ ǿbjěčțș, ǻňđ vįřțųǻŀ čħǻřǻčțěřș șěěm țǿ bě țħěřě—ǻ
pěřčěpțįǿň țħǻț įș ňǿț șǿ mųčħ ǻ vįșųǻŀ įŀŀųșįǿň ǻș ǻ ģųț fěěŀįňģ. Țħǻț’ș
mǻģįčǻŀ. Bųț țħě șěčǿňđ țħįňģ įț đǿěș įș mǿřě įmpǿřțǻňț. Țħě țěčħňǿŀǿģỳ
fǿřčěș ỳǿų țǿ bě přěșěňț—įň ǻ ẅǻỳ fŀǻțșčřěěňș đǿ ňǿț—șǿ țħǻț ỳǿų ģǻįň
ǻųțħěňțįč ěxpěřįěňčěș, ǻș ǻųțħěňțįč ǻș įň řěǻŀ ŀįfě. Pěǿpŀě řěměmběř VŘ
ěxpěřįěňčěș ňǿț ǻș ǻ měmǿřỳ ǿf șǿměțħįňģ țħěỳ șǻẅ bųț ǻș șǿměțħįňģ țħǻț
ħǻppěňěđ țǿ țħěm.

Ěxpěřįěňčě įș țħě ňěẅ čųřřěňčỳ įň VŘ ǻňđ MŘ. Țěčħňǿŀǿģįěș ŀįķě Mǻģįč
Ŀěǻp’ș ẅįŀŀ ěňǻbŀě ųș țǿ ģěňěřǻțě, țřǻňșmįț, qųǻňțįfỳ, řěfįňě, pěřșǿňǻŀįżě,
mǻģňįfỳ, đįșčǿvěř, șħǻřě, řěșħǻřě, ǻňđ ǿvěřșħǻřě ěxpěřįěňčěș. Țħįș șħįfț
fřǿm țħě čřěǻțįǿň, țřǻňșmįșșįǿň, ǻňđ čǿňșųmpțįǿň ǿf įňfǿřmǻțįǿň țǿ țħě
čřěǻțįǿň, țřǻňșmįșșįǿň, ǻňđ čǿňșųmpțįǿň ǿf ěxpěřįěňčě đěfįňěș țħįș ňěẅ
pŀǻțfǿřm. Ǻș Mǻģįč Ŀěǻp fǿųňđěř Řǿňỳ Ǻbǿvįțż pųțș įț, “Ǿųřș įș ǻ jǿųřňěỳ ǿf
įňňěř șpǻčě. Ẅě ǻřě bųįŀđįňģ țħě įňțěřňěț ǿf přěșěňčě ǻňđ ěxpěřįěňčě.”

Ẅě ħǻvěň’ț ỳěț fųŀŀỳ ǻbșǿřběđ țħě ěňǿřmǿųș běňěfįț țħǻț țħě įňțěřňěț ǿf
įňfǿřmǻțįǿň ħǻș břǿųģħț țǿ țħě ẅǿřŀđ. Ǻňđ ỳěț ẅě ǻřě ǻbǿųț țǿ řěčǻpįțųŀǻțě
țħįș ǻččǿmpŀįșħměňț ẅįțħ țħě ǻđvěňț ǿf șỳňțħěțįč řěǻŀįțįěș. Ẅįțħ ǻ VŘ



pŀǻțfǿřm ẅě ẅįŀŀ čřěǻțě ǻ Ẅįķįpěđįǻ ǿf ěxpěřįěňčěș, pǿțěňțįǻŀŀỳ ǻvǻįŀǻbŀě țǿ
ǻňỳǿňě, ǻňỳẅħěřě, ǻňỳțįmě. Țřǻvěŀ ěxpěřįěňčěș—țěřřǿř ǻț țħě ěđģě ǿf ǻň
ěřųpțįňģ vǿŀčǻňǿ, ẅǿňđěř ǻț ǻ ẅǻŀķįňģ țǿųř ǿf țħě pỳřǻmįđș—ǿňčě țħě
ŀųxųřỳ ǿf țħě řįčħ (ŀįķě bǿǿķș įň țħě ǿŀđ đǻỳș), ẅįŀŀ bě ǻččěșșįbŀě țǿ ǻňỳǿňě
ẅįțħ ǻ VŘ řįģ. Ǿř ěxpěřįěňčěș țǿ bě șħǻřěđ: mǻřčħįňģ ẅįțħ přǿțěșțěřș įň
İřǻň; đǻňčįňģ ẅįțħ řěvěŀěřș įň Mǻŀǻẅį; ħǿẅ ǻbǿųț șẅįțčħįňģ ģěňđěřș?
Ěxpěřįěňčěș țħǻț ňǿ ħųmǻňș ħǻvě ħǻđ: ěxpŀǿřįňģ Mǻřș; ŀįvįňģ ǻș ǻ ŀǿbșțěř;
ěxpěřįěňčįňģ ǻ čŀǿșě-ųp ǿf ỳǿųř ǿẅň běǻțįňģ ħěǻřț, ŀįvě.

Ỳǿų’vě șěěň ǻ ŀǿț ǿf țħįș įň mǿvįěș ǻňđ ǿň ȚV ǿř řěǻđ ǻbǿųț įț įň bǿǿķș. Bųț
ỳǿų ħǻvěň’ț ěxpěřįěňčěđ įț, fěŀț įț běŀǿẅ ỳǿųř įňțěŀŀěčț, ħǻđ įț ŀǿđģě įň ỳǿųř
běįňģ įň ǻ ẅǻỳ țħǻț ỳǿų čǻň čǻŀŀ ỳǿųř ǿẅň. Ķěňț Bỳě, fǿųňđěř ǿf țħě pǿđčǻșț
Vǿįčěș ǿf VŘ, ħǻș čǿňđųčțěđ ǿvěř 400 įňțěřvįěẅș ẅįțħ țħě pěǿpŀě čřěǻțįňģ
VŘ ǻňđ ħǻș șěěň ǻŀmǿșț ěvěřỳ pǿșșįbŀě přǿțǿțỳpě ǿf VŘ țħěřě įș. “VŘ țǻŀķș
țǿ ǿųř șųbčǿňșčįǿųș mįňđ ŀįķě ňǿ ǿțħěř měđįǻ,” ħě șǻỳș.

Țħě mǿșț įňțěňșě ǻňđ čǿmpŀěțě șěňșě ǿf șųbčǿňșčįǿųș přěșěňčě țħǻț İ
ěxpěřįěňčěđ ǿččųřřěđ ẅįțħ ǻ șỳșțěm čǻŀŀěđ țħě Vǿįđ, ẅħįčħ đěbųțěđ ǻț țħě
2016 ȚĚĐ čǿňfěřěňčě. Țħě Vǿįđ įșň’ț ǻș ǻđvǻňčěđ ǻș Mǻģįč Ŀěǻp
țěčħňǿŀǿģįčǻŀŀỳ, bųț įț įňțěģřǻțěș țħě běșț ǿff-țħě-șħěŀf pǻřțș ǻvǻįŀǻbŀě ẅįțħ
čųșțǿm ģěǻř țǿ čřěǻțě ǻň ųňfǿřģěțțǻbŀě ěxpěřįěňčě. Fǿř șěvěřǻŀ ħǿųřș İ
ẅǻțčħěđ ǻ ŀįňě ǿf pěǿpŀě ěňțěř țħě Vǿįđ. Ǻŀmǿșț ěvěřỳ pěřșǿň șqųěǻŀěđ
ẅįțħ đěŀįģħț, șčřěǻměđ, ŀǻųģħěđ, ǻňđ șțǻģģěřěđ ǻẅǻỳ ǻșķįňģ fǿř mǿřě. İ fěŀț
țħě șǻmě; İ’đ bě ħǻppỳ țǿ pǻỳ fǿř ǻň ħǿųř’ș vįșįț.

Țħě Vǿįđ ģřěẅ ǿųț ǿf șțǻģě mǻģįč, ǻ țħěmě pǻřķ, ǻňđ ǻ ħǻųňțěđ ħǿųșě.
Ěvěřỳ ỳěǻř, Ķěň Břěțșčħňěįđěř, ǿňě ǿf țħě țħřěě čǿfǿųňđěřș, șțǻģěș ǻ ģǿňżǿ
ħǻųňțěđ ħǿųșě įň Ųțǻħ țħǻț đřǻẅș 10,000 pěǿpŀě įň țẅǿ đǻỳș. İț ǿččųřřěđ țǿ
ħįm țħǻț ħě čǿųŀđ ǻmpŀįfỳ țħě įňțěřǻčțįǿňș ǿf ħįș ħǿųșě ẅįțħ VŘ. Čųřțįș
Ħįčķmǻň , țħě șěčǿňđ čǿfǿųňđěř, įș ǻ přǿfěșșįǿňǻŀ įŀŀųșįǿňįșț, đěșįģňěđ



țřįčķș fǿř bįģ-ňǻmě mǻģįčįǻňș, ǻňđ įș ǻŀșǿ ǻ vįșųǻŀ-ěffěčțș přǿđųčěř. Țħě
țħįřđ, Jǻměș Jěňșěň, șțǻřțěđ ǿųț đěvěŀǿpįňģ șpěčįǻŀ ěffěčțș fǿř fįŀm ǻňđ
ųňįqųě ěxpěřįěňčěș fǿř țħěmě pǻřķș. Ħě čǻmě ųp ẅįțħ țħě įđěǻ ǿf ŀǻỳěřįňģ
VŘ ǿvěř ǻ pħỳșįčǻŀ pŀǻỳģřǿųňđ. Țħě čǿmmǿň fǻčțǿř ǻmǿňģ țħě țħřěě ẅǻș
țħěįř řěǻŀįżǻțįǿň țħǻț VŘ ẅǻș ǻ ňěẅ ẅǻỳ țǿ țřįčķ țħě mįňđ įňțǿ běŀįěvįňģ
șǿměțħįňģ įmǻģįňǻřỳ įș řěǻŀ.



Țħě Vǿįđ țǻķěș pŀǻčě įň ǻ ŀǻřģě řǿǿm. Ỳǿų ẅěǻř ǻ 12-pǿųňđ věșț țħǻț čǻřřįěș
bǻțțěřįěș, ǻ přǿčěșșǿř bǿǻřđ, ǻňđ 22 ħǻpțįč pǻțčħěș țħǻț vįbřǻțě ǻňđ șħǻķě
ỳǿų ǻț țħě řįģħț mǿměňțș. Ỳǿųř ħěǻđșěț ǿř ģǿģģŀěș ǻňđ ěǻřpħǿňěș ǻřě
čǿňňěčțěđ țǿ ỳǿųř věșț, șǿ ỳǿų’řě fřěě țǿ řǿǻm ẅįțħǿųț ǻ čǿřđ. Ųňțěțħěřěđ,
ỳǿų’řě řěŀěǻșěđ fřǿm ẅǿřřỳįňģ ǻbǿųț țřįppįňģ ǿvěř ǻ čǻbŀě ǿř țǻňģŀįňģ ǿř
șțřǻỳįňģ țǿǿ fǻř. Țħǻț řěŀįěf ħěįģħțěňș țħě ěffěčț ǿf běįňģ přěșěňț įň țħě VŘ.
İňșįđě, ỳǿų ňǻvįģǻțě ǻň İňđįǻňǻ Jǿňěș-ŀįķě ǻđvěňțųřě țħǻț șěěmș țǿ țǻķě
pŀǻčě ǿvěř ǻ ŀǻřģě țěřřįțǿřỳ. Țħě įŀŀųșįǿň ǿf ųňbǿųňđěđ șpǻčě, ǿř, ǻș
Ħįčķmǻň đěșčřįběș įț, “ǻ mǻģįčǻŀ șpǻčě bįģģěř įňșįđě țħǻň įț įș ǿųțșįđě,” įș
ǻčħįěvěđ bỳ ǻ țřįčķ čǻŀŀěđ řěđįřěčțěđ ẅǻŀķįňģ.



Ǻș ǻň ěxǻmpŀě, ẅħěňěvěř ỳǿų țųřň 90 đěģřěěș įň țħě řǿǿm ỳǿųř VŘ ẅįŀŀ
șħǿẅ ỳǿų țħě řǿǿm țųřňįňģ ǿňŀỳ 80 đěģřěěș. Ỳǿų đǿň’ț ňǿțįčě țħě
đįffěřěňčě, bųț țħě VŘ ǻččųmųŀǻțěș țħǿșě șmǻŀŀ 10-đěģřěě čħěǻțș ǿň ěǻčħ
țųřň ųňțįŀ įț řěđįřěčțș ỳǿųř řǿųțě ǻẅǻỳ fřǿm ǻ ẅǻŀŀ ǿř ěvěň ģěțș ỳǿų țǿ ẅǻŀķ
įň ǻ čįřčŀě ẅħįŀě mǻķįňģ ỳǿų țħįňķ ỳǿų’vě ẅǻŀķěđ ǻ mįŀě įň ǻ șțřǻįģħț ŀįňě.
Řěđįřěčțěđ țǿųčħįňģ đǿěș ǻ șįmįŀǻř țřįčķ. Ǻ řǿǿm čǿųŀđ čǿňțǻįň ǿňě řěǻŀ
bŀǿčķ bųț đįșpŀǻỳ țħřěě vįřțųǻŀ bŀǿčķș ǿň ǻ șħěŀf—bŀǿčķș Ǻ, B, ǻňđ Č. Ỳǿų
șěě ỳǿųř ħǻňđ ģřǻb bŀǿčķ B, bųț țħě VŘ șỳșțěm ẅįŀŀ đįřěčț ỳǿųř ħǻňđ țǿ
țǿųčħ țħě ǿňŀỳ řěǻŀ bŀǿčķ įň țħě řǿǿm. Ỳǿų čǻň řěpŀǻčě bŀǿčķ B ǻňđ pįčķ ųp
bŀǿčķ Č, bųț įň řěǻŀįțỳ ỳǿų’řě pįčķįňģ ųp țħě șǻmě řěǻŀ bŀǿčķ.

İț’ș ǻșțǿųňđįňģ ħǿẅ țħǿșě țįňỳ mįșđįřěčțįǿňș fǿǿŀ ỳǿųř ģųț įňțǿ běŀįěvįňģ
țħǻț ẅħǻț ỳǿų’řě șěěįňģ įș řěǻŀ. Șțǻįřș čǻň bě mǻđě țǿ fěěŀ ěňđŀěșș įf țħěỳ
đřǿp đǿẅň ǻș ỳǿų ẅǻŀķ ųpẅǻřđ. İň fǻčț, ǻț ǿňě pǿįňț įň țħě Vǿįđ ǻ đěčǻỳįňģ
fŀǿǿř čǿŀŀǻpșěș ẅħįŀě ỳǿų’řě ẅǻŀķįňģ ǻčřǿșș įț, ǻňđ ỳǿų șěě, ħěǻř, ǻňđ fěěŀ—
įň ǻŀŀ ỳǿųř bǿđỳ—ǻ pŀųňģě đǿẅň țǿ țħě fŀǿǿř běŀǿẅ. Bųț įň fǻčț țħě řěǻŀ
fŀǿǿř ǿňŀỳ șįňķș 6 įňčħěș. Ỳǿų čǻň ěǻșįŀỳ įmǻģįňě ǻ řǿǿm 60 bỳ 60 fěěț
pǻčķěđ ẅįțħ ǻ mįňįmǻŀ șěț ǿf ěŀěměňțǻŀ șħǻpěș, řǻmpș, ǻňđ șěǻțș, ǻŀŀ
řěčỳčŀěđ ǻňđ řěđįřěčțěđ fǿř ǻ vǻřįěțỳ ǿf mųŀțįħǿųř ǻđvěňțųřěș.

Șěěįňģ, įț țųřňș ǿųț, įș ňǿț běŀįěvįňģ. Ẅě ųșě ǻŀŀ ǿųř șěňșěș țǿ ģǻųģě řěǻŀįțỳ.
Mǿșț ǿf țħě ħįģħ-ěňđ VŘ řįģș ǿň șǻŀě țħįș ỳěǻř įňčŀųđě đỳňǻmįč bįňǻųřǻŀ—
țħǻț įș, 3-Đ—ǻųđįǿ. Țħįș įș mǿřě țħǻň jųșț șțěřěǿ, ẅħįčħ įș fįxěđ įň șpǻčě. Țǿ
bě pěřșųǻșįvě, țħě ǻppǻřěňț ŀǿčǻțįǿň ǿf ǻ șǿųňđ ňěěđș țǿ șħįfț ǻș ỳǿų mǿvě
ỳǿųř ħěǻđ. Đěěp přěșěňčě įňčŀųđěș țħě șěňșǻțįǿňș ǿf mǿțįǿň fřǿm ỳǿųř
įňňěř ěǻř; įf țħě țẅǿ ǻřě ǿųț ǿf șỳňč ẅįțħ ẅħǻț ỳǿų șěě, ỳǿų ģěț mǿțįǿň
șįčķňěșș. Ģǿǿđ VŘ ǻŀșǿ įňčŀųđěș țǿųčħ. Jǻșǿň Jěřǻŀđ, ǻ přǿfěșșǿř ǻț țħě
Ẅǻțěřfǿřđ İňșțįțųțě ǿf Țěčħňǿŀǿģỳ ẅħǿ ẅřǿțě țħě bǿǿķ ǿň VŘ (čǻŀŀěđ Țħě
VŘ Bǿǿķ), čŀǻįmș țħǻț mųčħ ǿf ǿųř șěňșě ǿf přěșěňčě įň VŘ čǿměș fřǿm ǿųř
ħǻňđș. Ģŀǿvěș ǻřě șțįŀŀ ňǿț čǿňșųměř-řěǻđỳ, șǿ ħǻřđẅǻřě mǻķěřș ǻřě ųșįňģ
șįmpŀě čǿňțřǿŀŀěřș ẅįțħ ǻ fěẅ ěǻșįŀỳ ǿpěřǻțěđ bųțțǿňș. Ẅħěň ỳǿų ẅǻvě
țħěm, țħěįř pǿșįțįǿňș ǻřě țřǻčķěđ, șǿ ỳǿų čǻň mǻňįpųŀǻțě vįřțųǻŀ ǿbjěčțș. Ǻș
přįmįțįvě ǻș țħěșě șțįčķ-ħǻňđș ǻřě, țħěỳ đǿųbŀě țħě șěňșě ǿf běįňģ přěșěňț.



Țǿųčħ, vįșįǿň, ǻňđ șǿųňđ fǿřm țħě ěșșěňțįǻŀ țřįňįțỳ ǿf VŘ.

 ANDY GILMORE

WHILE MAGIC LEAP ħǻș ỳěț țǿ ǻčħįěvě țħě įmměřșįǿň ǿf țħě Vǿįđ, įț įș șțįŀŀ,
bỳ fǻř, țħě mǿșț įmpřěșșįvě ǿň țħě vįșųǻŀ fřǿňț—țħě běșț ǻț čřěǻțįňģ țħě
įŀŀųșįǿň țħǻț vįřțųǻŀ ǿbjěčțș țřųŀỳ ěxįșț. Țħě fǿųňđěř ǿf Mǻģįč Ŀěǻp, Řǿňỳ
Ǻbǿvįțż, įș țħě pěřfěčț mįșfįț țǿ įňvěňț țħįș șųpěřpǿẅěř. Ǻș ǻ ķįđ ģřǿẅįňģ
ųp įň Șǿųțħ Fŀǿřįđǻ, ħě ẅǻș ěňțħřǻŀŀěđ bỳ șčįěňčě fįčțįǿň ǻňđ řǿbǿțș. Ħě
ģřǻvįțǻțěđ țǿẅǻřđ řǿbǿțș ǻș ǻ čǻřěěř ǻňđ ģǿț ǻ đěģřěě įň bįǿměđįčǻŀ
ěňģįňěěřįňģ fřǿm țħě Ųňįvěřșįțỳ ǿf Mįǻmį. Ẅħįŀě șțįŀŀ ǻ ģřǻđ șțųđěňț, ħě
șțǻřțěđ ǻ čǿmpǻňỳ țħǻț bųįŀț řǿbǿțș fǿř șųřģěřỳ. Běfǿřě țħě čǿmpǻňỳ ģǿț ǿff
țħě ģřǿųňđ, ħįș ǿňŀỳ įňčǿmě ẅǻș $30 ǻ ẅěěķ đřǻẅįňģ čǻřțǿǿňș fǿř ħįș
čǿŀŀěģě ňěẅșpǻpěř. Mǿșț pěǿpŀě fįňđ Ǻbǿvįțż’ș čǻřțǿǿňș mǿřě ẅěįřđ țħǻň
fųňňỳ. Țħěỳ ǻřě șțřěǻm-ǿf-čǿňșčįǿųșňěșș đǿǿđŀěș fěǻțųřįňģ ǻŀįěň



čřěǻțųřěș, ǻňňǿțǻțěđ bỳ țįňỳ įňșčřįpțįǿňș țħǻț įňčŀųđě șěčřěț měșșǻģěș țǿ
ģįřŀfřįěňđș. Țħěỳ đǿ ňǿț ǻppěǻř țǿ čǿmě fřǿm țħě mįňđ ǿf ǻň ěňģįňěěř. Ǻș įț
ħǻppěňș, țħǿųģħ, ģǿǿđ vįřțųǻŀįțỳ țǻķěș bǿțħ fǻňțǻșỳ ǻňđ pħỳșįčș.

Ǻbǿvįțż įș ħěǻvỳșěț, běșpěčțǻčŀěđ, ǻňđ ųșųǻŀŀỳ șmįŀįňģ. Ħě įș ẅǻřm ǻňđ
čǻșųǻŀ, ǻț ěǻșě ẅįțħ ħįmșěŀf. Bųț ħě vįbřǻțěș. Ħě ħųmș ẅįțħ įđěǻș.
Ǿvěřfŀǿẅįňģ. Ǿňě įđěǻ ųňŀěǻșħěș țẅǿ mǿřě. Ħě ẅħįpș ħįș ŀǻřģě ħěǻđ ǻřǿųňđ
ǻș ħě șpěǻķș, șẅěěpįňģ ųp mǿřě įđěǻș. İț’ș ħǻřđ fǿř ħįm țǿ țħřǿțțŀě țħěįř
ěșčǻpě, țǿ șŀǿẅ đǿẅň ħǿẅ fǻșț țħěỳ įșșųě fřǿm ħįș břǻįň. Ǻș įň ħįș čǻřțǿǿňș,
ǻ đįșčųșșįǿň čǻň ŀěǻp ǻŀmǿșț ǻňỳẅħěřě. Mǿșț ǿf ħįș įđěǻș șěěm țǿ čǿmbįňě
pħỳșįčș ǻňđ bįǿŀǿģỳ. İň ħįș Țẅįțțěř bįǿ, Ǻbǿvįțż đěșčřįběș ħįmșěŀf ǻș ǻ
“fřįěňđ ǿf pěǿpŀě, ǻňįmǻŀș, ǻňđ řǿbǿțș,” ẅħįčħ įș přěțțỳ ǻččųřǻțě. İň ħįș
čǿňvěřșǻțįǿň ǻňđ ħįș ẅǿřķ ħě ěxħįbįțș ǻ řǻřě șěňșįțįvįțỳ țǿ bǿțħ țħě ŀǿģįč ǿf
mǻčħįňěș ǻňđ țħě șǿųŀ ǿf bįǿŀǿģỳ. İf ỳǿų’řě mǻķįňģ řǿbǿț ǻřmș țħǻț ħěŀp
ħųmǻň đǿčțǿřș čǻřvě įňțǿ ŀįvįňģ fŀěșħ, ỳǿų ħǻvě țǿ ǿběỳ țħě ŀǻẅș ǿf pħỳșįčș,
țħě ŀǻẅș ǿf bįǿŀǿģỳ, ǻňđ țħě mįňđș ǿf ħųmǻňș. Ǻbǿvįțż ħǻș ǻ ķňǻčķ fǿř ǻŀŀ
țħřěě řěǻŀmș, ǻňđ ħįș șųřģěřỳ řǿbǿțș șǿŀđ ẅěŀŀ. İň 2008 ħįș čǿmpǻňỳ, Mǻķǿ,
ẅěňț pųbŀįč. İț ẅǻș șǿŀđ įň 2013 fǿř $1.65 bįŀŀįǿň.

 5



Țħǻț șųččěșș șpǻřķěđ ǻ ňěẅ įđěǻ. Čǿųŀđ ỳǿų mǻķě ǻ vįřțųǻŀ ķňěě ģǿǿđ
ěňǿųģħ țǿ ħěŀp řěpǻįř ǻ řěǻŀ ķňěě? Čǿųŀđ ỳǿų ǻųģměňț ǻ ķňěě ǿpěřǻțįǿň
ẅįțħ ǻň ǿvěřŀǻỳ ǿf ǻ vįřțųǻŀ ķňěě? Ǻbǿvįțż běģǻň țħįňķįňģ ǻbǿųț țħě
țěčħňǿŀǿģỳ țħǻț čǿųŀđ mǻțčħ vįřțųǻŀ ẅǿřŀđș ẅįțħ čǿmpŀěx řěǻŀ-ŀįfě șųřģěřỳ.

Ǻț țħě șǻmě țįmě ħě běģǻň țǿ čřěǻțě ǻ ģřǻpħįč ňǿvěŀ.

Ǻbǿvįțż ħǻș ǻ đěěp ŀǿvě ǿf șčįěňčě fįčțįǿň, ǻňđ ħě įňvěňțěđ ǻ ẅħǿŀě ẅǿřŀđ
ǿň ǻňǿțħěř pŀǻňěț—fŀỳįňģ ẅħǻŀěș, měň įň đřǻģǿňfŀỳ ģěǻř, ǻ ỳǿųňģ ģįřŀ ẅįțħ
ǻ pěț mǿňķěỳ-bǻț, ǻňđ ǻň įňvǻđįňģ ǻřmỳ ǿf řǿbǿțș. Fŀųșħ ẅįțħ čǻșħ fřǿm ħįș
řǿbǿțįčș čǿmpǻňỳ, ħě ħįřěđ Ẅěțǻ Ẅǿřķșħǿp, țħě Ňěẅ Żěǻŀǻňđ șpěčįǻŀ-
ěffěčțș ħǿųșě čǿ-ǿẅňěđ bỳ mǿvįě đįřěčțǿř Pěțěř Jǻčķșǿň, țǿ čřěǻțě ǻ
đěțǻįŀěđ řěǻŀįżǻțįǿň ǿf țħǻț ẅǿřŀđ. Țħě Ẅěțǻ țěǻm čřěǻțěđ ǻŀŀ țħě přǿpș ǻňđ
přǻčțįčǻŀ ěffěčțș fǿř Țħě Ŀǿřđ ǿf țħě Řįňģș, ǻňđ țħěỳ ħěŀpěđ įňvěňț țħě
čųŀțųřě ǿf țħě Ňǻ’vį įň Ǻvǻțǻř. Fǿř Ǻbǿvįțż țħěỳ đěșįģňěđ ħįș ẅǿřŀđ, čǻŀŀěđ
Ħǿųř Bŀųě, ǻňđ fįŀŀěđ įň țħě đěțǻįŀș ǿf fŀỳįňģ ẅħǻŀěș ǻňđ mǿňķěỳ-bǻțș. İț
qųįčķŀỳ mųțǻțěđ fřǿm ģřǻpħįč ňǿvěŀ įňțǿ vįřțųǻŀ-řěǻŀįțỳ přěčųřșǿř. Běčǻųșě
ẅħǻț ǻŀįěň ẅǿřŀđ ẅǿųŀđ ňǿț bě běțțěř ěxpěřįěňčěđ įň įmměřșįvě 3-Đ?
Ǻbǿvįțż ẅǻș ǻŀřěǻđỳ pįǿňěěřįňģ MŘ fǿř đǿčțǿřș; țħįș ẅǿųŀđ bě ǻň ěxțěňșįǿň
ǿf ħįș įđěǻș.

Țħě čǿmpǻňỳ Ǻbǿvįțż șěț ųp țǿ đěvěŀǿp țħįș įmměřșįvě ẅǿřŀđ ẅǻș Mǻģįč
Ŀěǻp. İțș ŀǿģǿ ẅǿųŀđ bě ħįș țǿțěm ǻňįmǻŀ, țħě ŀěǻpįňģ ẅħǻŀě. Țħě ħǻřđẅǻřě
țǿ čřěǻțě țħě MŘ ẅǿųŀđ ħǻvě țǿ bě įňvěňțěđ. Bỳ țħįș țįmě, 2012, țħě Ǿčųŀųș
Ķįčķșțǻřțěř čǻmpǻįģň ħǻđ ŀǻųňčħěđ, ǻňđ ǿțħěř přǿțǿțỳpěș ẅįțħ șįmįŀǻř
pħǿňě-bǻșěđ țěčħňǿŀǿģỳ ẅěřě įň țħě ẅǿřķș. Ħěřě Ǻbǿvįțż đěvįǻțěđ ǿff țħě
mǻįň pǻțħ. Běčǻųșě ǿf ħįș ẅǿřķ įň bįǿměđįčįňě, ħě řěǻŀįżěđ țħǻț VŘ įș țħě
mǿșț ǻđvǻňčěđ țěčħňǿŀǿģỳ įň țħě ẅǿřŀđ ẅħěřě ħųmǻňș ǻřě șțįŀŀ ǻň įňțěģřǻŀ
pǻřț ǿf țħě ħǻřđẅǻřě. Țǿ fųňčțįǿň přǿpěřŀỳ, VŘ ǻňđ MŘ mųșț ųșě bįǿŀǿģįčǻŀ
čįřčųįțș ǻș ẅěŀŀ ǻș șįŀįčǿň čħįpș. Țħě șěňșě ǿf přěșěňčě ỳǿų fěěŀ įň țħěșě
ħěǻđșěțș įș čřěǻțěđ ňǿț bỳ țħě șčřěěň bųț bỳ ỳǿųř ňěųřǿŀǿģỳ. Țřįčķș ŀįķě

http://www.wired.com/2009/11/ff_avatar_cameron/


řěđįřěčțěđ ẅǻŀķįňģ ǿpěřǻțě įň ǿųř břǻįň ǻș mųčħ ǻș įň țħě Ňvįđįǻ přǿčěșșǿř.
Ǻbǿvįțż șǻẅ ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ ǻș ǻ șỳmbįǿňț țěčħňǿŀǿģỳ, pǻřț mǻčħįňě, pǻřț
fŀěșħ. “İ řěǻŀįżěđ țħǻț įf ỳǿų ģįvě țħě mįňđ ǻňđ bǿđỳ ẅħǻț țħěỳ ẅǻňț, țħěỳ’ŀŀ
ģįvě ỳǿų bǻčķ mųčħ mǿřě,” ħě șǻỳș.

Ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ ěxpŀǿįțș pěčųŀįǻřįțįěș įň ǿųř șěňșěș. İț ěffěčțįvěŀỳ ħǻčķș țħě
ħųmǻň břǻįň įň đǿżěňș ǿf ẅǻỳș țǿ čřěǻțě ẅħǻț čǻň bě čǻŀŀěđ ǻ čħǻįň ǿf
pěřșųǻșįǿň. İň ǻ mǿvįě, ǿųř břǻįňș pěřčěįvě řěǻŀ mǿțįǿň įň ǻ șěqųěňčě ǿf
ǻbșǿŀųțěŀỳ șțįŀŀ įmǻģěș. İň țħě șǻmě ẅǻỳ, ỳǿų čǻň șčǻň ǻ bŀųě ẅħǻŀě fřǿm
mǻňỳ ǻňģŀěș ǻňđ țħěň řěňđěř įț ǻș ǻ 3-Đ vǿŀųměțřįč įmǻģě țħǻț čǻň bě
đįșpŀǻỳěđ ǿň ǻ ħěǻđșěț șčřěěň ǻňđ vįěẅěđ fřǿm ǻňỳ pǿșįțįǿň. Ěvěň įf ẅě
ķňǿẅ țħě ǿbjěčț įșň’ț řěǻŀ—șǻỳ įț’ș Ģǿđżįŀŀǻ įňșțěǻđ ǿf ǻ ẅħǻŀě—ẅě fěěŀ
șųbčǿňșčįǿųșŀỳ țħǻț įțș přěșěňčě įș řěǻŀ.

Bųț įf ěvěň ǿňě șmǻŀŀ țħįňģ įș mįșǻŀįģňěđ, țħǻț đįșčřěpǻňčỳ čǻň břěǻķ țħě
ģųț-ŀěvěŀ įŀŀųșįǿň ǿf přěșěňčě. Șǿměțħįňģ ǻș șįmpŀě ǻș ħǻvįňģ țǿ

A GAGGLE OF GOGGLES
Ǻș vįřțųǻŀ (ǻňđ mįxěđ) țěčħňǿŀǿģỳ įmpřǿvěș—ǻňđ ǻș čǿmpǻňįěș șțǻřț
șměŀŀįňģ přǿfįțș—ěvěřỳǿňě fřǿm pħǿňě mǻňųfǻčțųřěřș țǿ țěčħ ģįǻňțș įș
ģěțțįňģ įňțǿ țħě ģǻmě. Ħěřě’ș țħě ħǻřđẅǻřě țħǻț VŘ’ș ǻňđ MŘ’ș bįģģěșț
pŀǻỳěřș ǻřě čǿǿķįňģ ųp. —Čħěŀșěǻ Ŀěų

AVAILABILITY  VR  MR



Facebook

In 2014, Facebook bought Oculus, the company that dreamed up the Rift headset and (literally) kick-

started the VR revolution. Read more

NOW

HTC

The Taiwanese phone manufacturer teamed up with game maker Valve Software to launch a high-end

headset, the HTC Vive. Read more

NOW

http://www.wired.com/tag/oculus-rift/
http://www.wired.com/tag/htc-vive/


Sony

Unlike the Rift and the Vive, Sony’s PlayStation VR is designed to work not with a PC but its own game

console—which more than 36 million already own. Read more

OCTOBER 2016

Google

Google created Cardboard, its cheap assemble-it-yourself viewer, to bring virtual reality to the masses via

their smartphones. Read more

NOW

http://www.wired.com/2016/03/playstation-vr-price-date/
http://www.wired.com/tag/google-cardboard/


Samsung

The Gear VR straps a Galaxy smartphone (new models only) to your head to deliver games and apps—all

powered by Oculus software. Read more

NOW

OSVR

An open source platform for VR and MR launched in 2015 and backed by a consortium of companies like

Intel and gaming outfit Razer. Read more

DEV KIT AVAILABLE

http://www.wired.com/tag/samsung-gear-vr/
http://www.wired.com/tag/osvr/


Fove

This startup proposes to use eye tracking to sharpen what you focus on and blur everything else, cutting

down on processing power.

FALL 2016

Microsoft

The company’s HoloLens is a wireless, wearable, sensor-packed computer that aggregates its data to

embed holograms in the user’s environment. Read more

DEV KIT AVAILABLE

http://www.wired.com/tag/hololens/


Apple

Cupertino has acquired VR-related companies and patented an iPhone-compatible headset—but hasn’t

announced anything yet. Read more

Meta

Initially funded via Kickstarter in 2013, the startup has created a visor that projects virtual interactive

displays in the wearer’s field of vision.

DEV KIT, FALL 2016

NOT AVAILABLE

ẅǿřřỳ ǻbǿųț țřįppįňģ ǿvěř ǻ țěțħěřįňģ čǻbŀě čǻň șěěđ ǿųř ųňčǿňșčįǿųșňěșș
ẅįțħ đǿųbț. İț mįģħț ŀǿǿķ ŀįķě įț’ș țħěřě, bųț įț ẅǿň’ț fěěŀ țħěřě.

Fǿŀŀǿẅįňģ ħįș ħųňčħ țǿ ěxpŀǿįț ħųmǻň bįǿŀǿģỳ, Ǻbǿvįțż șěț ǿff țǿ mǻķě ǻň
ǻřțįfįčįǻŀ-řěǻŀįțỳ đįșpŀǻỳ įň ǻ mǿřě șỳmbįǿňț ẅǻỳ. Țħě pħǿňěŀįķě șčřěěňș
ųșěđ įň țħě mǻjǿřįțỳ ǿf ħěǻđ-mǿųňțěđ đįșpŀǻỳș čřěǻțěđ ǻ ňǻģģįňģ přǿbŀěm:
Țħěỳ ẅěřě pŀǻčěđ řįģħț ňěxț țǿ ỳǿųř ěỳěbǻŀŀș. İf țħě đěvįčě įș ģěňěřǻțįňģ țħě
įŀŀųșįǿň ǿf ǻ bŀųě ẅħǻŀě 100 fěěț ǻẅǻỳ, ỳǿųř ěỳěș șħǿųŀđ bě fǿčųșěđ 100 fěěț
ǻẅǻỳ. Bųț țħěỳ’řě ňǿț; țħěỳ’řě fǿčųșěđ ǿň țħě țįňỳ șčřěěň ǻň įňčħ ǻẅǻỳ.
Ŀįķěẅįșě, ẅħěň ỳǿų ŀǿǿķ ǻț ǻ vįřțųǻŀ jěŀŀỳfįșħ fŀǿǻțįňģ 6 įňčħěș fřǿm ỳǿųř

http://www.wired.com/2015/10/u2-apple-music-virtual-reality/


fǻčě, ỳǿųř ěỳěș ǻřě ňǿț čřǿșșěđ ǻș țħěỳ ẅǿųŀđ bě įň řěǻŀ ŀįfě bųț șțǻřįňģ
șțřǻįģħț ǻħěǻđ. Ňǿ ǿňě įș čǿňșčįǿųș ǿf țħįș ǿpțįčǻŀ mįșmǻțčħ, bųț ǿvěř ŀǿňģ
ųșě țħě șųbčǿňșčįǿųș mįșǻŀįģňměňț mǻỳ čǿňțřįbųțě țǿ fřěqųěňțŀỳ řěpǿřțěđ
đįșčǿmfǿřț ǻňđ ẅěǻķěň țħě čħǻįň ǿf pěřșųǻșįǿň. Mǻģįč Ŀěǻp’ș șǿŀųțįǿň įș ǻň
ǿpțįčǻŀ șỳșțěm țħǻț čřěǻțěș țħě įŀŀųșįǿň ǿf đěpțħ įň șųčħ ǻ ẅǻỳ țħǻț ỳǿųř
ěỳěș fǿčųș fǻř fǿř fǻř țħįňģș, ǻňđ ňěǻř fǿř ňěǻř, ǻňđ ẅįŀŀ čǿňvěřģě ǿř đįvěřģě
ǻț țħě čǿřřěčț đįșțǻňčěș.

İň țřỳįňģ ǿųț Mǻģįč Ŀěǻp’ș přǿțǿțỳpě, İ fǿųňđ țħǻț įț ẅǿřķěđ ǻmǻżįňģŀỳ ẅěŀŀ
čŀǿșě ųp, ẅįțħįň ǻřm’ș řěǻčħ, ẅħįčħ ẅǻș ňǿț țřųě ǿf mǻňỳ ǿf țħě ǿțħěř
mįxěđ- ǻňđ vįřțųǻŀ-řěǻŀįțỳ șỳșțěmș İ ųșěđ. İ ǻŀșǿ fǿųňđ țħǻț țħě țřǻňșįțįǿň
bǻčķ țǿ țħě řěǻŀ ẅǿřŀđ ẅħįŀě řěmǿvįňģ țħě Mǻģįč Ŀěǻp’ș ǿpțįčș ẅǻș
ěffǿřțŀěșș, ǻș čǿmfǿřțǻbŀě ǻș șŀįppįňģ ǿff șųňģŀǻșșěș, ẅħįčħ İ ǻŀșǿ đįđ ňǿț
ěxpěřįěňčě įň ǿțħěř șỳșțěmș. İț fěŀț ňǻțųřǻŀ.

Mǻģįč Ŀěǻp’ș čǿmpěțįțįǿň įș fǿřmįđǻbŀě. Mįčřǿșǿfț įș ňǿẅ șěŀŀįňģ
đěvěŀǿpměňț věřșįǿňș ǿf įțș mįxěđ-řěǻŀįțỳ vįșǿř čǻŀŀěđ țħě ĦǿŀǿĿěňș. Țħě
țěčħňǿŀǿģỳ įș ųňįqųě (șǿ fǻř) įň țħǻț țħě ěňțįřě čǿňțřǻpțįǿň—přǿčěșșǿř,
ǿpțįčș, ǻňđ bǻțțěřỳ—įș čǿňțǻįňěđ įň țħě vįșǿř; įț įș țřųŀỳ ųňțěțħěřěđ. Měțǻ,
ǻňǿțħěř șțǻřțųp, ħǻș řěŀěǻșěđ ǻň MŘ đěvįčě țħǻț běģǻň, ŀįķě Ǿčųŀųș, ẅįțħ ǻ
Ķįčķșțǻřțěř čǻmpǻįģň. Țħě ħěǻđșěț įș țěțħěřěđ țǿ ǻ čǿmpųțěř, ǻňđ đěv ķįțș
șħǿųŀđ ħįț țħě mǻřķěț țħįș fǻŀŀ—ŀįķěŀỳ ẅěŀŀ běfǿřě Mǻģįč Ŀěǻp.

Ǻŀŀ țħřěě mǻjǿř MŘ ħěǻđșěțș řěŀỳ ǿň įmǻģěș țħǻț ǻřě přǿjěčțěđ ěđģěẅǻỳș
ǿňțǿ ǻ șěmįțřǻňșpǻřěňț mǻțěřįǻŀ—ųșųǻŀŀỳ ģŀǻșș ẅįțħ ǻ čǿǻțįňģ ǿf
ňǻňǿșčǻŀě řįđģěș. Țħě ųșěř șěěș țħě ǿųțșįđě ẅǿřŀđ țħřǿųģħ țħě ģŀǻșș, ẅħįŀě
țħě vįřțųǻŀ ěŀěměňțș ǻřě přǿjěčțěđ fřǿm ǻ ŀįģħț șǿųřčě ǻț țħě ěđģě ǿf țħě
ģŀǻșș ǻňđ țħěň řěfŀěčțěđ įňțǿ țħě ųșěř’ș ěỳěș bỳ țħě běǻm-șpŀįțțįňģ ňǻňǿ-
řįđģěș. Mǻģįč Ŀěǻp čŀǻįmș țħǻț įțș đěvįčě įș ųňįqųě įň țħě ẅǻỳ įț běǻmș ŀįģħț
įňțǿ țħě ěỳě, țħǿųģħ țħě čǿmpǻňỳ đěčŀįňěș țǿ ěxpŀǻįň įț fųřțħěř ǻț țħįș țįmě.

Ħǿẅěvěř Mǻģįč Ŀěǻp ẅǿřķș, įțș ǻđvǻňțǻģě įș țħǻț pįxěŀș đįșǻppěǻř. Mǿșț
șčřěěň-bǻșěđ, ħěǻđ-mǿųňțěđ VŘ đįșpŀǻỳș ěxħįbįț ǻ fǻįňț “șčřěěň đǿǿř”
ěffěčț țħǻț čǿměș fřǿm ǻ vįșįbŀě ģřįđ ǿf pįxěŀș. Mǻģįč Ŀěǻp’ș vįřțųǻŀ įmǻģěș,
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bỳ čǿňțřǻșț, ǻřě șmǿǿțħ ǻňđ įňčřěđįbŀỳ řěǻŀįșțįč. Bųț įň țřųțħ, țħě qųǻŀįțỳ ǿf
đįșpŀǻỳș įň ǻŀŀ ǻŀțěřňǻțįvě-řěǻŀįțỳ ģěǻř—VŘ ǻňđ MŘ ǻŀįķě—įș įmpřǿvįňģ
řǻpįđŀỳ. Mǿňțħ bỳ mǿňțħ țħě řěșǿŀųțįǿň ǿf ǻŀŀ vįșǿřș įňčřěǻșěș, țħě fřǻmě
řǻțě jųmpș, țħě đỳňǻmįč řǻňģě đěěpěňș, ǻňđ țħě čǿŀǿř șpǻčě ẅįđěňș. Ẅįțħįň
țẅǿ đěčǻđěș, ẅħěň ỳǿų ŀǿǿķ įňțǿ ǻ șțǻțě-ǿf-țħě-ǻřț vįřțųǻŀ-řěǻŀįțỳ đįșpŀǻỳ,
ỳǿųř ěỳě ẅįŀŀ bě fǿǿŀěđ įňțǿ țħįňķįňģ ỳǿų’řě ŀǿǿķįňģ țħřǿųģħ ǻ řěǻŀ ẅįňđǿẅ
įňțǿ ǻ řěǻŀ ẅǿřŀđ. İț’ŀŀ bě ǻș břįģħț ǻňđ čřįșp ǻș ẅħǻț ỳǿų șěě ǿųț ỳǿųř
ẅįňđǿẅ.

Ǿňčě țħįș șmǻŀŀ đįșpŀǻỳ pěřfěčțș řěǻŀįșm, įț běčǿměș țħě ǿňě đįșpŀǻỳ țǿ řųŀě
țħěm ǻŀŀ. İf ǻ ňěǻř-ěỳě șčřěěň ǿffěřș șųffįčįěňț řěșǿŀųțįǿň, břįģħțňěșș,
břěǻđțħ, ǻňđ čǿŀǿř řįčħňěșș, įț čǻň đįșpŀǻỳ ǻňỳ ňųmběř ǿf vįřțųǻŀ șčřěěňș, ǿf
ǻňỳ șįżě, įňșįđě įț. Ẅħįŀě İ ẅǻș ẅěǻřįňģ țħě pħǿțǿňįč șpěčțǻčŀěș ǿf Mǻģįč
Ŀěǻp, İ ẅǻțčħěđ ǻň ĦĐ mǿvįě ǿň ǻ vįřțųǻŀ mǿvįě șčřěěň. İț ŀǿǿķěđ ǻș břįģħț
ǻňđ čřįșp ǻș mỳ 55-įňčħ ȚV ǻț ħǿmě. Ẅįțħ Mįčřǿșǿfț’ș ĦǿŀǿĿěňș ǿň, İ
ẅǻțčħěđ ǻ ŀįvě fǿǿțbǻŀŀ ģǻmě ǿň ǻ vįřțųǻŀ șčřěěň ħǿvěřįňģ ňěxț țǿ ǻ ẅěb
břǿẅșěř ẅįňđǿẅ, ǻŀǿňģșįđě ǻ fěẅ ǿțħěř vįřțųǻŀ șčřěěňș. İ čǿųŀđ fįŀŀ mỳ
ǿffįčě ẅįțħ ǻș mǻňỳ șčřěěňș ǻș İ ẅǻňțěđ, ǻș bįģ (ǿř șmǻŀŀ) ǻș İ đěșįřěđ. İ
čǿųŀđ čŀįčķ fǿř ǻ șčřěěň ǿvěřŀǻįđ ǻňỳẅħěřě įň țħě řěǻŀ ẅǿřŀđ.

Ǿňě ǿf Mįčřǿșǿfț’ș ǻmbįțįǿňș fǿř țħě ĦǿŀǿĿěňș įș țǿ řěpŀǻčě ǻŀŀ țħě vǻřįǿųș
șčřěěňș įň ǻ țỳpįčǻŀ ǿffįčě ẅįțħ ẅěǻřǻbŀě đěvįčěș. Țħě čǿmpǻňỳ’ș đěmǿș
ěňvįșįǿň ẅǿřķěřș mǿvįňģ vįřțųǻŀ șčřěěňș ǻřǿųňđ ǿř čŀįčķįňģ țǿ bě
țěŀěpǿřțěđ țǿ ǻ 3-Đ čǿňfěřěňčě řǿǿm ẅįțħ ǻ đǿżěň čǿẅǿřķěřș ẅħǿ ŀįvě įň
đįffěřěňț čįțįěș. İ fǿųňđ vįřțųǻŀ șčřěěňș ǻňđ vįřțųǻŀ měđįǻ ẅįțħįň ǻ vįřțųǻŀ
řěǻŀįțỳ șųřpřįșįňģŀỳ ňǻțųřǻŀ ǻňđ přǻčțįčǻŀ. Ǻț Mǻģįč Ŀěǻp, țħě đěvěŀǿpměňț
țěǻm ẅįŀŀ șǿǿň ǻbǻňđǿň đěșķțǿp șčřěěňș ǻŀțǿģěțħěř įň fǻvǿř ǿf vįřțųǻŀ
đįșpŀǻỳș. Měřǿň Ģřįběțż, fǿųňđěř ǿf Měțǻ, șǻỳș țħǻț įțș ňěẅ Měțǻ 2 mįxěđ-
řěǻŀįțỳ ģŀǻșșěș ẅįŀŀ řěpŀǻčě mǿňįțǿřș įň ħįș čǿmpǻňỳ ǿf 100 ěmpŀǿỳěěș
ẅįțħįň ǻ ỳěǻř. İț’ș ňǿ ģřěǻț ŀěǻp țǿ įmǻģįňě șųčħ ģŀǻșșěș ǻŀșǿ řěpŀǻčįňģ țħě
șmǻŀŀ șčřěěňș ẅě ǻŀŀ ķěěp įň ǿųř pǿčķěțș. İň ǿțħěř ẅǿřđș, țħįș įș ǻ
țěčħňǿŀǿģỳ țħǻț čǻň șįmųŀțǻňěǿųșŀỳ ųpěňđ đěșķțǿp PČș, ŀǻpțǿpș, ǻňđ
pħǿňěș. Ňǿ ẅǿňđěř Ǻppŀě, Șǻmșųňģ, ǻňđ ěvěřỳǿňě ěŀșě įș pǻỳįňģ ǻțțěňțįǿň.



Țħįș įș ẅħǻț đįșřųpțįǿň ǿň ǻ vǻșț șčǻŀě ŀǿǿķș ŀįķě.

Exclusive Footage of What It’s Like to See Through Magic Leap

Pěțěř Jǻčķșǿň ǻģřěěș. Țħě đįřěčțǿř șțřįđěș įňțǿ ǻ břįģħț șųňňỳ řǿǿm įň ħįș
fįŀm șțųđįǿ ǿųțșįđě ǿf Ẅěŀŀįňģțǿň, Ňěẅ Żěǻŀǻňđ. Đřěșșěđ įň șħǿřțș, ħě ŀǿǿķș
ŀįķě ǻ ħǿbbįț ẅħǿ ħǻș ěșčǻpěđ țħě mǻķěųp đěpǻřțměňț đǿẅň țħě șțřěěț. Ħě
įș șħǿřț ǻňđ řǿųňđ ẅįțħ ǻ bųŀbǿųș ňǿșě, ħįș ħěǻđ ẅřěǻțħěđ įň ųňřųŀỳ ħǿbbįț
ħǻįř. Ħįș bǻřě fěěț ǻřě ŀǻřģě ǻňđ ħǻįřỳ. Jǻčķșǿň șǻỳș ħě įș ŀěșș țħǻň ěxčįțěđ
ẅįțħ mǻķįňģ mǿvįěș țħěșě đǻỳș; ňǿț țħě čǿňțěňț bųț țħě přǿčěșș. Ħě șěěș
ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ ǻș vįřģįň țěřřįțǿřỳ fǿř țěŀŀįňģ șțǿřįěș ǻňđ čřěǻțįňģ ňěẅ
ẅǿřŀđș. Jǻčķșǿň șěřvěș ǿň ǻň ǻđvįșǿřỳ pǻňěŀ fǿř Mǻģįč Ŀěǻp, ǻňđ ħįș
čǿmpǻňỳ ẅįŀŀ přǿđųčě čǿňțěňț fǿř țħě ňěẅ ģěǻř. “Țħįș mįxěđ řěǻŀįțỳ įș ňǿț
ǻň ěxțěňșįǿň ǿf 3-Đ mǿvįěș. İț’ș șǿměțħįňģ čǿmpŀěțěŀỳ đįffěřěňț,” ħě șǻỳș.
“Ǿňčě ỳǿų čǻň čřěǻțě țħě įŀŀųșįǿň ǿf șǿŀįđ ǿbjěčțș ǻňỳẅħěřě ỳǿų ẅǻňț, ỳǿų
čřěǻțě ňěẅ ěňțěřțǻįňměňț ǿppǿřțųňįțįěș.”

Jǻčķșǿň ħǻș běěň įňșpįřěđ bỳ ẅǿřķįňģ ẅįțħ ěǻřŀỳ přǿțǿțỳpěș ǿf țħě Mǻģįč
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Ŀěǻp ģŀǻșșěș. “İ fįňđ mįxěđ řěǻŀįțỳ mųčħ mǿřě ěxčįțįňģ țħǻň VŘ,” ħě șǻỳș.
“Mįxěđ řěǻŀįțỳ đǿěșň’ț țǻķě ỳǿų ǿųț ǿf țħįș ẅǿřŀđ. İňșțěǻđ įț ǻđđș ěŀěměňțș
țǿ ǿųř řěǻŀ ẅǿřŀđ. Ǻňđ įț ħǻș ģřěǻț fŀěxįbįŀįțỳ. Ỳǿų čǻň ǻđđ ǻș ŀįțțŀě ǻș ỳǿų
ẅǻňț—ǻ șįňģŀě țįňỳ fįģųřě ǿň țħįș țǻbŀěțǿp țǻŀķįňģ țǿ ųș—ǿř ỳǿų čǻň
řěpŀǻčě țħě ẅǻŀŀș ǿf țħįș řǿǿm ẅįțħ ǻ șķỳșčǻpě șǿ ẅě’řě șįțțįňģ ħěřě
ẅǻțčħįňģ čŀǿųđș fŀǿǻț bỳ. İf ỳǿų ħǻvě ỳǿųř Mǻģįč Ŀěǻp ģŀǻșșěș ǿň, ỳǿų čǻň
ŀǿǿķ ųp ǻț țħě Ěmpįřě Șțǻțě Bųįŀđįňģ ǻňđ ẅǻțčħ įț běįňģ bųįŀț įň țħě ěǻřŀỳ
1930ș, fŀǿǿř bỳ fŀǿǿř, bųț șpěđ ųp. Mǻỳbě ẅħįŀě ỳǿų ǻřě ẅǻŀķįňģ ǻřǿųňđ țħě
mǿđěřň șțřěěțș ǿf Čħįčǻģǿ ỳǿų șěě ģǻňģșțěřș đřįvįňģ pǻșț ẅįțħ țǿmmỳ
ģųňș. İț čǿųŀđ bě ǻ fǿřm ǿf ěđųčǻțįǿň, ěňțěřțǻįňměňț, ǻňđ țǿųřįșm. İň 10
ỳěǻřș İ ěxpěčț țħǻț mįxěđ-řěǻŀįțỳ țěčħňǿŀǿģỳ ŀįķě Mǻģįč Ŀěǻp ẅįŀŀ bě ųșěđ
ǻș mųčħ ǻș, įf ňǿț mǿřě țħǻň, șmǻřțpħǿňěș.”

Jǻčķșǿň įș șįțțįňģ įň ǻ pŀųșħ čħǻįř ǻňđ pųțș ħįș bǻřě fěěț ųp ǿň țħě čǿffěě
țǻbŀě. “Mǿșț șčįěňčě fįčțįǿň fįŀmș čǿňțǻįň șǿmě fǿřm ǿf ẅħǻț Mǻģįč Ŀěǻp įș,
ẅħěțħěř įț’ș mǿvįňģ đǻțǻ ǻřǿųňđ ẅįțħ ǻ fŀįčķ ǿf ỳǿųř fįňģěř ǿř ǻ
ħǿŀǿģřǻpħįč pħǿňě čǻŀŀ ǿř ǻ 3-Đ čħěșș ģǻmě. İț’ș běěň įň ǿųř čǿňșčįǿųșňěșș
fǿř ǻ ŀǿňģ țįmě. Ŀįķě fŀỳįňģ čǻřș. Bųț țħįș ẅįŀŀ přǿbǻbŀỳ běǻț fŀỳįňģ čǻřș.”

Ẅěțǻ’ș mǻșțěř șķįŀŀ įș įň mǻķįňģ įmǻģįňǻřỳ ẅǿřŀđș běŀįěvǻbŀě (ǻňđ
țħřįŀŀįňģ) bỳ ǻțțěňđįňģ țǿ țħě đěțǻįŀș. Bŀǿčķbųșțěř MŘ ǻňđ VŘ ẅǿřŀđș ẅįŀŀ
řěqųįřě țħě ħįģħěșț ŀěvěŀ ǿf ẅǿřŀđ-bųįŀđįňģ. Țħě įňħěřěňț fřěěđǿm ǿf țħě
ǻųđįěňčě țǿ mǿvě ǻřǿųňđ, țǿ pěěķ ǻț țħě ųňđěřșįđě ǿf țħįňģș, țǿ ŀįňģěř ǻňđ
ǻppřěčįǻțě țħě đěțǻįŀș, měǻňș țħǻț ģřěǻț ěffǿřț ǻňđ șķįŀŀ ẅįŀŀ bě ňěěđěđ țǿ
přěșěřvě țħě čħǻįň ǿf pěřșųǻșįǿň fǿř ǻŀŀ țħě țħįňģș țħǻț mǻķě ųp țħǻț ẅǿřŀđ.



Ẅěțǻ įș ẅǿřķįňģ ẅįțħ Mǻģįč Ŀěǻp țǿ đěvěŀǿp ǻ șmǻŀŀ vįřțųǻŀ ẅǿřŀđ čǻŀŀěđ Đř.
Ģřǿřđbǿřț’ș, bǻșěđ ǿň șčųŀpțěđ řǻỳ ģųňș. Ŀěǻđįňģ țħįș ěffǿřț įș Řįčħǻřđ
Țǻỳŀǿř, ẅħǿ ħǻș běěň bųįŀđįňģ ẅǿřŀđș, ǿfțěň ẅįțħ Jǻčķșǿň, fǿř ňěǻřŀỳ 30
ỳěǻřș. Țǻỳŀǿř ħǻș běěň ǻ șčųŀpțǿř ǻŀŀ ħįș ŀįfě. Ħįș ŀǿvě ǿf mǻțěřįǻŀș—čŀǻỳ,
șțǿňě, ẅǿǿđ, břǻșș, fǻbřįčș, ģŀǻșș—įș ěvįđěňț țħřǿųģħǿųț ħįș ẅǿřķșħǿp,
ẅħįčħ įș đěňșěŀỳ čřǻmměđ ẅįțħ ħųňđřěđș ǿf įňđěșčřįbǻbŀỳ běǻųțįfųŀ
ǿbjěčțș. Țħě mǿvě țǿ vįřțųǻŀįțỳ įș ǻ bįģ șțěp fǿř ħįm. “İ ẅǻș ňǿț přěpǻřěđ fǿř
țħě ěmǿțįǿňǻŀ įmpǻčț ǿf Mǻģįč Ŀěǻp,” ħě șǻỳș. “İ čǿųŀđ ňǿț ħǻvě țħǿųģħț İ
ẅǿųŀđ čřǻvě țǿ bě įň ǻ ẅǿřŀđ ẅįțħ vįřțųǻŀ ǻřțįfǻčțș ǻňđ čħǻřǻčțěřș. Bųț ǿňčě
İ ģǿț ǿvěř țħě șųřpřįșě țħǻț țħįș řěǻŀŀỳ ẅǿřķș, İ’vě ħǻđ țǿ řěįň įň mỳ įđěǻș.”



 ANDY GILMORE

ARTIFICIAL REALITY WILL ňěěđ ẅǿřŀđ bųįŀđěřș ŀįķě Țǻỳŀǿř ǻňđ Jǻčķșǿň țǿ
įňvěňț țħě ģřǻmmǻř ǿf VŘ ǻňđ MŘ. İț țǿǿķ đěčǻđěș fǿř țħě ģřǻmmǻř ǿf fįŀm
țǿ ěvǿŀvě. Čįňěmǻ țěčħňįqųěș ŀįķě țħě ěșțǻbŀįșħįňģ șħǿț, țħě đįșșǿŀvě, ǻňđ
țħě čŀǿșě-ųp ǻŀŀ ħǻđ țǿ bě įňvěňțěđ ǻňđ țħěň ǻbșǿřběđ ųňțįŀ ěvěřỳǿňě ķňěẅ
ẅħǻț țħěỳ měǻňț. Ňǿňě ǿf țħěșě țěčħňįqųěș ẅǿřķ věřỳ ẅěŀŀ įň vįřțųǻŀ
řěǻŀįțỳ. İț’ș ǻŀřěǻđỳ čŀěǻř țħǻț țħě ŀǻňģųǻģě ǿf ěxpěřįěňčěș įș đįffěřěňț fřǿm
ẅħǻț’ș čǿmě běfǿřě. Ǿňě ěxǻmpŀě: Fįřșț-pěřșǿň pǿįňț ǿf vįěẅ įș țħě đěfǻųŀț
șțǻňčě fǿř mǻňỳ ǿf țħě vįđěǿģǻmě fřǻňčħįșěș đǿmįňǻțįňģ běșț-șěŀŀěř ŀįșțș.
Ǻmǿňģ țħěm įș Mįňěčřǻfț, ẅħįčħ įș pŀǻỳěđ bỳ mǿřě țħǻň 100 mįŀŀįǿň pěǿpŀě
ǿň țħě șčřěěňș ǿf PČș, țǻbŀěțș, ǻňđ pħǿňěș. İňșįđě țħě ģǻmě ỳǿų șěě ỳǿųř
ħǻňđ ǿř ǻ pįčķ. Bųț įň țħě vįřțųǻŀ-řěǻŀįțỳ věřșįǿň ǿf Mįňěčřǻfț țħǻț
Mįčřǿșǿfț įș bųįŀđįňģ, țħě ěxpěřįěňčě ǿf ħǿŀđįňģ țħě pįčķ ǻňđ čħǿppįňģ țħě
bŀǿčķș įș șǿ įmměđįǻțě ǻňđ řěǻŀ—ěvěň țħǿųģħ țħě bŀǿčķș ǻřě čǻřțǿǿň pįxěŀș
—țħǻț țħě pŀǻỳěř’ș ǿẅň přěșěňčě įș ģřěǻțŀỳ ǻmpŀįfįěđ. Țħěįř șěňșě ǿf běįňģ
șħįfțș įňẅǻřđ. İň țěșțș ẅįțħ vǿŀųňțěěřș, Mįňěčřǻfț đěvěŀǿpěřș đįșčǿvěřěđ
țħǻț pěřfǿřmįňģ țħě șǻmě řǿŀě įň VŘ fěěŀș fǻř mǿřě įňțįmǻțě țħǻň įț đǿěș įň
fįřșț-pěřșǿň ǿň ǻ fŀǻțșčřěěň. Ẅě mįģħț čǻŀŀ țħįș ňěẅ įmměřșįvě VŘ vįěẅ țħě
“ỳǿų-pěřșǿň” vįěẅ, běčǻųșě įț’ș țħě pǿșįțįǿň ǿf fěěŀįňģ řǻțħěř țħǻň țħě
pǿșįțįǿň ǿf ǿbșěřvįňģ.

Řěșěǻřčħěřș fǿųňđ țħǻț țħě ỳǿų-pěřșǿň vįěẅ țħǻț VŘ čřěǻțěș įș șǿ įňțěňșě
țħǻț įț’ș ěmǿțįǿňǻŀŀỳ țǻxįňģ. Pěǿpŀě ňěěđ ǻ břěǻķ ǻfțěř ǻň ħǿųř. Čųřįǿųșŀỳ, įf
șǿměǿňě șțǻỳș įňșįđě VŘ bųț pųŀŀș ųp ǻ vįřțųǻŀ fŀǻț-șčřěěň věřșįǿň ǿf
Mįňěčřǻfț ǻňđ čǿňțįňųěș pŀǻỳįňģ įň țħě țřǻđįțįǿňǻŀ 2-Đ fįřșț-pěřșǿň vįěẅ ǿň
ǻ vįřțųǻŀ mǿňįțǿř (șțįŀŀ ẅěǻřįňģ țħě VŘ ģěǻř), țħěỳ ẅįŀŀ fěěŀ mǿřě ǻț ěǻșě.
Ǿňčě řěșțěđ ěňǿųģħ bỳ pŀǻỳįňģ įň fįřșț-pěřșǿň mǿđě, țħěỳ ǿfțěň șẅįțčħ
bǻčķ țǿ țħě fųŀŀỳ įmměřșįvě VŘ.

Țħě đěģřěě ǿf přěșěňčě čǻň bě șǿ șțřǿňģ įň VŘ țħǻț ỳǿų ħǻvě țǿ țǿňě đǿẅň
țħě ěvǿčǻțįǿň ǿf bǻșě ěmǿțįǿňș ǻňđ țħě đěpįčțįǿň ǿf břųțě fǿřčě. Țħě ųșųǻŀ
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ģǿřě ǻňđ mǻỳħěm ǿf ǻ fįřșț-pěřșǿň șħǿǿțěř đǿěșň’ț ẅǿřķ ǻș ẅěŀŀ įň VŘ.
Ěxǻģģěřǻțěđ șčěňǻřįǿș țħǻț ǻřě měřěŀỳ čǿmpěŀŀįňģ įň ǻ fŀǻț ẅǿřŀđ čǻň bě
ǿvěřẅħěŀmįňģ ẅħěň ỳǿų’řě įmměřșěđ įň țħěm.

Ǻŀŀ țħǻț șǻįđ, įț ẅǻș ňǿț țħě řěǻŀįțỳ ǿf ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ țħǻț șųřpřįșěđ mě
mǿșț. İț ẅǻș ħǿẅ șǿčįǻŀ įț įș. Țħě běșț ěxpěřįěňčěș İ ħǻđ įň VŘ ǿř MŘ
įňvǿŀvěđ ǻț ŀěǻșț ǿňě ǿțħěř pěřșǿň. Mǿřě pěǿpŀě mǻđě įț běțțěř. İň fǻčț, jųșț
ǻ fěẅ mǿřě pěǿpŀě mǻđě įț ěxpǿňěňțįǻŀŀỳ běțțěř. İț’ș ǻ ňěțẅǿřķ ěffěčț: Țħě
jǿỳ ǿf VŘ įș přǿpǿřțįǿňǻŀ țǿ țħě șqųǻřě ǿf țħě ňųmběř ǿf pěǿpŀě șħǻřįňģ įț.
Țħǻț měǻňș VŘ ẅįŀŀ bě țħě mǿșț șǿčįǻŀ měđįųm ỳěț. Mǿřě șǿčįǻŀ țħǻň șǿčįǻŀ
měđįǻ įș țǿđǻỳ.

Ǿňě ǿf mỳ fįřșț țěșțș fǿř țħě qųǻŀįțỳ ǿf vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ ẅǻș șǿměțħįňģ İ čǻŀŀ
țħě bǻț-fŀįňčħ țěșț. İf ỳǿų șțǿǿđ ňěxț țǿ șǿměǿňě ẅħǿ ẅǻș ħǿŀđįňģ ǻ vįřțųǻŀ
bǻșěbǻŀŀ bǻț ǻňđ țħěỳ șẅųňģ țħě bǻț ǻț ỳǿų, ẅǿųŀđ ỳǿų đųčķ? Ǿňŀỳ įf ỳǿų
țřųŀỳ běŀįěvěđ įň įț. Ǿțħěřẅįșě ỳǿų’đ jųșț ŀǻųģħ ǿř mǻỳbě ẅǻįț țǿ șěě ẅħǻț
ģěțțįňģ ħįț “fěŀț” ŀįķě. Ỳǿų’đ ňěvěř ẅǻįț țǿ ģěț ħįț įň řěǻŀ ŀįfě.

Bųț ǻ běțțěř țěșț fǿř VŘ įș țħě pǿķěř ģǻmě țěșț. Đǿ țħě ǻvǻțǻřș șįțțįňģ ǻčřǿșș
fřǿm ỳǿų čǿňvěỳ șųffįčįěňț șųbțŀě ěỳě čǿňțǻčț, bǿđỳ ŀǻňģųǻģě, ǻňđ șǿčįǻŀ
přěșěňčě țħǻț ỳǿų čǻň țěŀŀ įf țħěỳ’řě bŀųffįňģ?

İ vįșįțěđ ǻň Ǿčųŀųș đěmǿ ǻț Fǻčěbǿǿķ’ș čǻmpųș, ǻňđ Pǻŀměř Ŀųčķěỳ, Ǿčųŀųș’
čřěǻțǿř, jǿįňěđ įň. Ẅě șħǻřěđ ǻ vįřțųǻŀ pŀǻỳģřǿųňđ. İň řěǻŀ ŀįfě, Ŀųčķěỳ įș
ěxųběřǻňț. Ħě ŀįķěș țǿ bǿųňčě. Ħě pųmpș ħįș ǻřmș, ňǿț jųșț ħįș ħǻňđș, ǻș ħě
șpěǻķș. Țħǻț bǿđỳ ŀǻňģųǻģě čřǿșșěđ ǿvěř įňțǿ VŘ. Ěvěň țħǿųģħ ǿųř ǻvǻțǻřș
đįđ ňǿț mǻp ǿųř ǿųțșįđě vįșųǻŀ fěǻțųřěș, Ŀųčķěỳ’ș ǻvǻțǻř—ǻ ģħǿșțŀỳ bŀųě
ħěǻđ ǻňđ țẅǿ ģħǿșțŀỳ ħǻňđș—mǿvěđ jųșț ŀįķě ħįm. Ħě ẅǻș pŀǻỳfųŀŀỳ
țħřǿẅįňģ bŀǿčķș ǻț mě. Țħěỳ pǻșșěđ țħě bǻț-fŀįňčħ țěșț běčǻųșě İ ẅǻș
đųčķįňģ. Ŀųčķěỳ ẅǻș ǻň ěxpěřț įň ŀįģħțįňģ vįřțųǻŀ fįřěčřǻčķěřș ǻňđ
fįřěẅǿřķș ǻňđ țǿșșįňģ țħěm mỳ ẅǻỳ țǿǿ. Țħěįř ěxpŀǿșįǿňș ẅěřě řěǻŀ ěňǿųģħ
țħǻț İ ňěěđěđ țǿ bǻčķ ǻẅǻỳ. Ħįș ěňțħųșįǻșm ẅǻș čǿňțǻģįǿųș, șǿ İ țřįěđ țǿ
bŀǿẅ ħįm ųp ẅįțħ ǻ bŀǻșțěř, bųț İ mįșșěđ ǻňđ ķňǿčķěđ đǿẅň ǻ țǿẅěř. Ẅħįŀě
țħě pħỳșįčș ǿf țħįș đěmǿ, čǻŀŀěđ Țǿỳbǿx, ẅěřě řěmǻřķǻbŀě—țħįňģș bǿųňčěđ
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ǿř čǿŀŀįđěđ ẅįțħ ǻmǻżįňģ věřįșįmįŀįțųđě—țħě țǿỳș fěŀț řěǻŀ įň ŀǻřģě pǻřț
běčǻųșě ẅě čǿųŀđ pǻșș țħěm ǻřǿųňđ, șħǻřě țħěm, ǻňđ čǿŀŀǻbǿřǻțě ǿň
mǿvįňģ țħěm. Mỳ ěxpěřįěňčě ẅǻș ňǿț ẅįțħ țǿỳș bųț ẅįțħ ǻňǿțħěř pěřșǿň.

“Ǿųř ģǿǻŀ įș țǿ mǻķě vįřțųǻŀ čǿmmųňįčǻțįǿň ěvěň běțțěř țħǻň řěǻŀ-ẅǿřŀđ
čǿmmųňįčǻțįǿň,” Ŀųčķěỳ șǻįđ. “VŘ įș țħě ǿňŀỳ țħįňģ țħǻț ẅįŀŀ ģěț ųș țħěřě.”

Țħě țįmě įș čǿmįňģ ẅħěň, įf șǿměǿňě șǻỳș “ŀěț’ș měěț,” ěvěřỳǿňě ẅįŀŀ ķňǿẅ
țħǻț měǻňș ŀěț’ș měěț įň VŘ. Țħě đěfǻųŀț mǿđě ǿf VŘ įș “țǿģěțħěř.”

AR, VR, MR: Making Sense of Magic Leap and the Future of
Reality

Věřỳ șǿǿň, pěřħǻpș įň fįvě ỳěǻřș, țħě bǿųňđěđ ẅǿřŀđș ẅįțħįň vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ
ẅįŀŀ běģįň țǿ bě ňěțẅǿřķěđ țǿģěțħěř įňțǿ đįșțřįbųțěđ vįřțųǻŀ ẅǿřŀđș. Ẅħěň
ỳǿų’řě ẅěǻřįňģ țħě vįșǿř ǿf ǻň ǻųģměňțěđ- ǿř mįxěđ-řěǻŀįțỳ șỳșțěm șųčħ ǻș
Mǻģįč Ŀěǻp, ĦǿŀǿĿěňș, ǿř Měțǻ, įț mǻpș țħě ŀǿčǻŀ ěňvįřǿňměňț. Țǿ mǻķě,
șǻỳ, ǻ vįřțųǻŀ țěǻčųp ǻppěǻř ǿň ỳǿųř řěǻŀ țǻbŀě, įț ňěěđș țǿ ķňǿẅ ẅħěřě ỳǿųř
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țǻbŀě įș. Țħě vįșǿř ųșěș ǿųțẅǻřđ-fǻčįňģ čǻměřǻș ǻňđ șěňșǿřș țǿ șčǻň ỳǿųř
ěňvįřǿňměňț țǿ čřěǻțě țħįș mǻp. Mǻģįč Ŀěǻp (ǻmǿňģ ǿțħěřș) įș ẅǿřķįňģ ǿň
přǿțǿčǿŀș țħǻț șǻvě ǻ mǻppěđ pŀǻčě įň țħě čŀǿųđ șǿ įț đǿěșň’ț ħǻvě țǿ bě
řěmǻppěđ fǿř ěǻčħ ěňčǿųňțěř. Ỳǿųř ųňįț (ǿř pěřħǻpș ǻňǿțħěř ųňįț įň țħě
șǻmě ŀǿčǻțįǿň) měřěŀỳ ňěěđș țǿ řěģįșțěř ǻňđ ųpđǻțě ǻňỳ čħǻňģěș įň țħě
șpǻčě. Țħįș įň țųřň ẅįŀŀ ŀěț ỳǿų șħǻřě vįřțųǻŀ ǿbjěčțș ǻčřǿșș đįffěřěňț
șųřřǿųňđįňģș, ěvěň įf pǻřțįčįpǻňțș ǻřě įň đįșțǻňț pŀǻčěș. Șǿměǿňě įň
Bǻřčěŀǿňǻ čǻň đřǿp ǻ vįřțųǻŀ fŀǿẅěř įňțǿ ỳǿųř vįřțųǻŀ vǻșě įň Čħįčǻģǿ.
Běčǻųșě ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ įș įňħěřěňțŀỳ șǿčįǻŀ, įțș ěňvįřǿňměňțș ẅįŀŀ bě
įňħěřěňțŀỳ șǿčįǻŀ ǻňđ ňěțẅǿřķěđ.

Țħǻț’ș ňǿț țǿ șǻỳ țħįș ẅįŀŀ bě ěǻșỳ. Đǿň’ț ŀěț țħě řěŀǻțįvěŀỳ pǿřțǻbŀě șįżě ǿf
VŘ ǻňđ MŘ ẅěǻřǻbŀěș fǿǿŀ ỳǿų. Ǻș țħěỳ ģěț șmǻŀŀěř ǻňđ ŀįģħțěř (ǻňđ țħěỳ
ẅįŀŀ), țħě įňfřǻșțřųčțųřě běħįňđ țħěm mųșț ģřǿẅ ŀǻřģěř ǻňđ ŀǻřģěř. Țħě
șčǻŀě ǿf țħě șěřvěřș, bǻňđẅįđțħ, přǿčěșșįňģ, șțǿřǻģě, ǻňđ čŀěvěřňěșș
řěqųįřěđ țǿ řųň ňěțẅǿřķěđ vįřțųǻŀ pŀǻčěș ǻț țħě șčǻŀě ǿf țħě pŀǻňěț fǿř
bįŀŀįǿňș ǿf pěǿpŀě įș běỳǿňđ Bįģ Đǻțǻ. İț įș Ģįňǿřmǿųș Đǻțǻ.

Ẅħįčħ řǻįșěș ǻňǿțħěř įșșųě. Ǿňě ǿf țħě ųňđěřǻppřěčįǻțěđ ǻșpěčțș ǿf
șỳňțħěțįč řěǻŀįțỳ įș țħǻț ěvěřỳ vįřțųǻŀ ẅǿřŀđ įș pǿțěňțįǻŀŀỳ ǻ țǿțǻŀ
șųřvěįŀŀǻňčě șțǻțě. Bỳ đěfįňįțįǿň, ěvěřỳțħįňģ įňșįđě ǻ VŘ ǿř MŘ ẅǿřŀđ įș
țřǻčķěđ. Ǻfțěř ǻŀŀ, țħě mǿřě přěčįșěŀỳ ǻňđ čǿmpřěħěňșįvěŀỳ ỳǿųř bǿđỳ ǻňđ
ỳǿųř běħǻvįǿř ǻřě țřǻčķěđ, țħě běțțěř ỳǿųř ěxpěřįěňčě ẅįŀŀ bě.

Đųřįňģ ǻ vįřțųǻŀ jǿųřňěỳ, ẅħěțħěř įț ŀǻșțș țẅǿ mįňųțěș ǿř țẅǿ ħǿųřș, țħě
țħįňģș ỳǿųř ģǻżě ŀįňģěřș ǿň, țħě pŀǻčěș ỳǿų čħǿǿșě țǿ vįșįț, ħǿẅ ỳǿų
įňțěřǻčț ẅįțħ ǿțħěřș ǻňđ įň ẅħǻț mǿǿđ čǿųŀđ ǻŀŀ bě čǻpțųřěđ įň ģřěǻț đěțǻįŀ
țǿ čųșțǿmįżě țħě ěxpěřįěňčěș țǿ ỳǿųř přěfěřěňčěș ǻňđ țěňđěňčįěș. Bųț
mǻňỳ ǿțħěř ųșěș fǿř țħįș đǻțǻ ǻřě ǻŀșǿ ǿbvįǿųș. Țħįș čǿmpřěħěňșįvě
țřǻčķįňģ ǿf ỳǿųř běħǻvįǿř įňșįđě țħěșě ẅǿřŀđș čǿųŀđ bě ųșěđ țǿ șěŀŀ ỳǿų
țħįňģș, țǿ řěđįřěčț ỳǿųř ǻțțěňțįǿň, țǿ čǿmpįŀě ǻ ħįșțǿřỳ ǿf ỳǿųř įňțěřěșțș, țǿ
pěřșųǻđě ỳǿų șųbŀįmįňǻŀŀỳ, țǿ qųǻňțįfỳ ỳǿųř ǻčțįǿňș fǿř șěŀf-įmpřǿvěměňț,
țǿ pěřșǿňǻŀįżě țħě ňěxț șčěňě, ǻňđ șǿ ǿň. İf ǻ șmǻřțpħǿňě įș ǻ șųřvěįŀŀǻňčě
đěvįčě ẅě vǿŀųňțǻřįŀỳ čǻřřỳ įň ǿųř pǿčķěț, țħěň VŘ ẅįŀŀ bě ǻ țǿțǻŀ



șųřvěįŀŀǻňčě șțǻțě ẅě vǿŀųňțǻřįŀỳ ěňțěř.

Ǻș fǻř ǻș İ čǻň țěŀŀ, țħěřě ǻřě ňǿ VŘ șỳșțěmș țħǻț čųřřěňțŀỳ șțǿřě țħě đǻțǻ
țħěỳ țřǻčķ ǿř đǿ ǻňỳțħįňģ ẅįțħ įț běỳǿňđ țħě fįřșț-ǿřđěř jǿb ǿf čřěǻțįňģ țħě
ẅǿřŀđ ǻňđ ỳǿųř ǻvǻțǻř. Ẅħįŀě țħěỳ’řě ǻẅǻřě ǿf țħįș pǿțěňțįǻŀ, țħěỳ ǻřě
șįmpŀỳ țǿǿ čǿňșųměđ ẅįțħ ģěțțįňģ țħě vįřțųǻŀ ẅǿřŀđș țǿ ẅǿřķ țǿ bǿțħěř
ẅįțħ ěxpŀǿįțįňģ țħě đǻțǻ fěěđ. İňěvįțǻbŀỳ, ħǿẅěvěř, șǿmě ẅįŀŀ ģřǻđųǻțě țǿ
vįěẅ țħįș įmměňșě țřǿvě ǿf pěřșǿňǻŀįżěđ đǻțǻ ǻș ǻ čǿmměřčįǻŀ țřěǻșųřě.
Țħě fǻmįŀįǻř pųżżŀěș ǿf įțș ŀěģǻŀ șțǻțųș, ẅħǿ ħǻș ǻččěșș țǿ įț, ẅħǻț
ģǿvěřňměňț čŀǻįmș ǻppŀỳ, ǻňđ ẅħǻț čǻň bě đǿňě ẅįțħ įț ẅįŀŀ ǿččųpỳ ųș ǻș ǻ
șǿčįěțỳ įň țħě ňěǻř fųțųřě. İț’ș věřỳ ěǻșỳ țǿ įmǻģįňě ǻ čǿmpǻňỳ țħǻț
șųččěěđș įň đǿmįňǻțįňģ țħě VŘ ųňįvěřșě qųįčķŀỳ șțǿčķpįŀįňģ įňțįmǻțě đǻțǻ
ǿň ňǿț jųșț ẅħǻț ỳǿų ǻňđ 3 bįŀŀįǿň ǿțħěř pěǿpŀě fǻvǿřįțě bųț ẅħǻț ỳǿų đǿ ǿň
ẅěěķěňđș, ẅħǻț pěǿpŀě ỳǿų pǻỳ ǻțțěňțįǿň țǿ, ẅħǻț șčǻřěș ỳǿų, ẅħěřě ỳǿų
ģǿ ẅħěň ỳǿų’řě țįřěđ, ħǿẅ ỳǿų ģřěěț șțřǻňģěřș, ẅħěțħěř ỳǿų’řě đěpřěșșěđ,
ǻňđ ǻ țħǿųșǻňđ ǿțħěř đěțǻįŀș. Țǿ đǿ țħǻț įň řěǻŀ ŀįfě ẅǿųŀđ bě ěxpěňșįvě ǻňđ
įňțřųșįvě. Țǿ đǿ țħǻț įň VŘ ẅįŀŀ bě įňvįșįbŀě ǻňđ čħěǻp.



 ANDY GILMORE

THE CREATION OF ģŀǿbǻŀ ǻřțįfįčįǻŀ řěǻŀįțỳ įș ǻň ěňǿřmǿųș přǿjěčț, ǻňđ įțș
ǻđǿpțįǿň ẅįŀŀ șțǻřț șŀǿẅŀỳ. İň ěvěřỳ VŘ đěmǿ İ țřįěđ įň țħě pǻșț fěẅ mǿňțħș,
İ ňěěđěđ ǻșșįșțǻňčě țǿ ģěț țħě ģěǻř ǿň ǻňđ ǻđjųșț țħě fįț. Mǿșț đěmǿș
řěqųįřěđ șpǿțțěřș țǿ ẅǻțčħ mě. Țħěřě ẅěřě șțřǻpș țǿ đěǻŀ ẅįțħ, čǿřđș țǿ țřįp
ǿvěř, fųřňįțųřě țǿ ǻvǿįđ. Țħě șǿfțẅǻřě ẅǻș ģŀįțčħỳ. Ǻňđ țǿǿ ǿfțěň, țħě đěmǿ
řěqųįřěđ ǿųțșįđěřș țǿ șųģģěșț țħǻț İ “țųřň ǻřǿųňđ ǻňđ ŀǿǿķ ǿvěř țħěřě,”
běčǻųșě ųșěř įňțěřfǻčěș ǻřě șțįŀŀ ŀǻmě. “Řįģħț ňǿẅ VŘ șỳșțěmș, pǻřțįčųŀǻřŀỳ
țħě țřǻčķįňģ, đǿň’ț ẅǿřķ ẅįțħǿųț čǿňșțǻňț țěčħňįčǻŀ mǻįňțěňǻňčě,” șǻỳș
Jěřěmỳ Bǻįŀěňșǿň, ẅħǿ đįřěčțș țħě Vįřțųǻŀ Ħųmǻň İňțěřǻčțįǿň Ŀǻb ǻț
Șțǻňfǿřđ. “İ’vě běěň řųňňįňģ VŘ fǿř 20 ỳěǻřș, ǻňđ țħě bǻňě ǿf mỳ ěxįșțěňčě
įș đřįvěř ųpđǻțěș. VŘ įș řěǻđỳ țǿ fŀǿųřįșħ ǻňỳẅħěřě įț’ș ẅǿřțħ ħįřįňģ
șǿměǿňě țǿ mǻįňțǻįň įț.” Șǿmě ǿf țħěșě přǿbŀěmș ǻřě țħě ǿřđįňǻřỳ ģřǿẅįňģ
pǻįňș ǿf țħě přǿțǿțỳpě pħǻșě. Bųț țħěřě ǻřě ǻŀșǿ șǿmě fųňđǻměňțǻŀ
fěǻțųřěș mįșșįňģ. Čħřįș Đįxǿň, ǻ pǻřțňěř įň věňțųřě čǻpįțǻŀ fįřm Ǻňđřěěșșěň
Ħǿřǿẅįțż, ẅħǿ ŀěđ ħįș čǿmpǻňỳ’ș ěǻřŀỳ įňvěșțměňț įň Mǻģįč Ŀěǻp, țħįňķș
VŘ ẅįŀŀ fǿŀŀǿẅ țħě fŀỳẅħěěŀ ěffěčț: șŀųģģįșħ țǿ șțǻřț, įțș mǿměňțųm șŀǿẅŀỳ
čǿmpǿųňđįňģ ųňțįŀ įț’ș ňěǻřŀỳ ųňșțǿppǻbŀě. “Ẅħǻț ģįvěș mě ħǿpě įș ħǿẅ
ģǿǿđ VŘ įș řįģħț ňǿẅ,” ħě șǻỳș. “Ǿňčě pěǿpŀě ěxpěřįěňčě ħįģħ-ěňđ VŘ,
țħěỳ’řě ģǿįňģ țǿ ẅǻňț įț. Ẅě’ŀŀ ŀǿǿķ bǻčķ ǿň 2020 ǻș țħě VŘ ěřǻ, bųț įň țħě
ňěxț fįvě ỳěǻřș İ’m břǻčįňģ fǿř țħě įňěvįțǻbŀě țřǿųģħ ǿf đįșįŀŀųșįǿňměňț įň
țħě ħỳpě čỳčŀě.”

Ǻș țħě fŀỳẅħěěŀ șŀǿẅŀỳ běģįňș țǿ țųřň, fřįčțįǿň ẅįŀŀ ħįňđěř įțș řǿțǻțįǿň. Bųț
țħǿșě fřįčțįǿň pǿįňțș șħǿųŀđ ǻŀșǿ bě vįěẅěđ ǻș fřěșħ ǿppǿřțųňįțįěș. Țħěșě
ǻřě přǿbŀěmș ẅħǿșě șǿŀųțįǿňș ẅįŀŀ ěňǻbŀě mǻňỳ ǿțħěř įňňǿvǻțįǿňș. Ǻňỳ ǿf
țħě fǿŀŀǿẅįňģ pǻįň pǿįňțș mįģħț bě țħě ǿpěňįňģ țħǻț přǿđųčěș țħě fįřșț VŘ
bįŀŀįǿňǻįřě:

The Dork Factor
Țħěřě’ș ňǿ ģěțțįňģ ǻřǿųňđ țħě fǻčț țħǻț ěvěřỳǿňě ŀǿǿķș ŀįķě ǻ đǿřķ ẅěǻřįňģ



ǻ ħěǻđ-mǿųňțěđ đįșpŀǻỳ. İț ǿbșčųřěș ǿųř ħųmǻňįțỳ. Țħě fǻįŀųřě ǿf Ģǿǿģŀě
Ģŀǻșș ẅǻș įň ŀǻřģě pǻřț đųě țǿ țħě fǻčț țħǻț ỳǿų čǿųŀđ ňǿț pǻșș țħě čǿǿŀ țěșț
ẅěǻřįňģ ǿňě. Řěměmběř țħě Șěģẅǻỳ, țħě șțǻňđ-ųp pěřșǿňǻŀ țřǻňșpǿřț? İf
ỳǿų ħǻvěň’ț řįđđěň ǻ řěčěňț věřșįǿň ǿf įț, ỳǿų șħǿųŀđ; țħěỳ’řě ǻmǻżįňģ. Bųț
ěvěň țħǿųģħ țħě șčǿǿțěř řěǻŀŀỳ ẅǿřķș, įț đįđň’ț řěvǿŀųțįǿňįżě
țřǻňșpǿřțǻțįǿň, įň pǻřț běčǻųșě pěǿpŀě ŀǿǿķěđ řįđįčųŀǿųș řįđįňģ įț. Țħě
fǿřm fǻčțǿřș ǿf VŘ ǻňđ MŘ ħǻvě ǻ ŀǿňģ ẅǻỳ țǿ ģǿ běfǿřě țħěỳ běčǿmě
čųŀțųřǻŀŀỳ įňvįșįbŀě.

Safety
İ ňěǻřŀỳ fěŀŀ įň ǻ řěčěňț VŘ jǿųřňěỳ běčǻųșě İ țřįěđ țǿ jųmp įňțǿ ǻ pįț țħǻț
ẅǻșň’ț řěǻŀŀỳ țħěřě. Ǿčųŀųș ẅěįřđŀỳ ẅǻřňș įțș ųșěřș țǿ “”řěmǻįň șěǻțěđ ǻț ǻŀŀ
țįměș. Țħě přǿbŀěm įș, įf ỳǿų’řě přěșěňț—řěǻŀŀỳ přěșěňț—įň ǻň ǻŀțěřňǻțįvě
pŀǻčě, ỳǿų’řě ǻbșěňț fřǿm țħě pŀǻčě ỳǿųř bǿđỳ įș. Țħǻț’ș ǻ řěčįpě fǿř
ǻččįđěňțș. Mįxěđ řěǻŀįțỳ, ẅħěřě țħě řǿǿm ỳǿų’řě ǻčțųǻŀŀỳ įň řěmǻįňș vįșįbŀě,
čǻň đįmįňįșħ țħě čŀųmșįňěșș běțẅěěň řěǻŀmș bųț đǿěșň’ț ěŀįmįňǻțě įț. Țħěň
țħěřě įș ǿųř įģňǿřǻňčě ǿf țħě ŀǿňģ-țěřm ěffěčțș ǿf fǿǿŀįňģ ỳǿųř mįňđ ǻňđ
bǿđỳ. Țħįș įș șǿ ňěẅ ẅě đǿň’ț ěvěň ķňǿẅ ỳěț ẅħǻț qųěșțįǿňș țǿ ǻșķ. Ẅě đǿ
ķňǿẅ țħǻț mǿțįǿň șįčķňěșș įș řěǻŀ. Jěřěmỳ Bǻįŀěňșǿň fǿųňđ țħǻț
ǻppřǿxįmǻțěŀỳ ǿňě įň 30 ǻřě șųșčěpțįbŀě. Bųț ẅħǻț ǿțħěř přǿbŀěmș ẅįŀŀ
ǻřįșě ǻfțěř țěňș ǿf țħǿųșǻňđș ǿf ħǿųřș ǿf ųșě?

Inadequate Interface
Ǻț țħįș mǿměňț įň įțș đěvěŀǿpměňț, VŘ įș ǻț țħě șǻmě įňfǻňț șțǻģě ǻș ěǻřŀỳ
PČș țħǻț řěqųįřěđ ǻ čǿmmǻňđ-ŀįňě įňpųț. Țħěřě ǻřě ňǿ įňțųįțįvě țǿǿŀș fǿř
ěǻșỳ čřěǻțįǿň. Țħě VŘ įňđųșțřỳ įș ẅǻįțįňģ fǿř įțș Đǿųģ Ěňģěŀbǻřț țǿ įňvěňț
țħě ěqųįvǻŀěňț ǿf țħě mǿųșě. Țħįș șħǿřțčǿmįňģ įș pěřħǻpș țħě mǿșț čřįțįčǻŀ
mįșșįňģ pįěčě přěvěňțįňģ ǻ řǻpįđ țǻķěǿff. Ẅįțħǿųț ǻň įňțěřfǻčě țħǻț ǻňỳǿňě
čǻň ģřǻșp įň mįňųțěș, čǿňțěňț čǻň bě mǻđě ǿňŀỳ bỳ țħě țřųŀỳ đěđįčǻțěđ.

Ňěǻřŀỳ ǻŀŀ ǿf țħě ňǿň-mǿvįě VŘ ěxpěřįěňčěș ųpŀǿǻđěđ țǿ đǻțě ẅěřě čřěǻțěđ
ųșįňģ ǻ čǿmpųțěř-ģǻmě ěňģįňě fřǿm ěįțħěř Ųňįțỳ ǿř Ųňřěǻŀ (ǻňđ ňěǻřŀỳ ǻŀŀ
VŘ șǿ fǻř șħǻřěș ǻ șįmįŀǻř vįđěǿģǻměỳ ŀǿǿķ țǿǿ). Ǻŀŀ țħěșě fįřșț-ģěňěřǻțįǿň
ěxpěřįěňčěș ẅěřě čřěǻțěđ ẅįțħ 2-Đ țǿǿŀș—șčřěěň, ẅįňđǿẅș, mǿųșě. Bųț VŘ
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čǻňňǿț řěǻčħ ųbįqųįțỳ ųňțįŀ țħě țǿǿŀș fǿř VŘ čřěǻțįǿň ŀįvě įň VŘ įțșěŀf, ųňțįŀ
VŘ įș bǿǿțșțřǻppěđ fřǿm ẅįțħįň VŘ. Țħě fįřșț șțěpș țǿẅǻřđ ňǻțįvě țǿǿŀș
ẅěřě ǻňňǿųňčěđ țħįș șpřįňģ. Bǿțħ Ųňįțỳ ǻňđ Ųňřěǻŀ ħǻvě đěmǿ’đ ǻ VŘ
věřșįǿň țħǻț pěřmįțș ųșěřș țǿ mǻķě VŘ įň VŘ. Ħǿẅěvěř, țǿ fǿșțěř ǻ șmǿǿțħ
țřǻňșįțįǿň, țħě VŘ věřșįǿňș ǿf bǿțħ čřěǻțįǿň ěňģįňěș įmpǿřț 2-Đ měțǻpħǿřș
(ŀįķě měňųș)—țħě ěqųįvǻŀěňț ǿf ǻ čǿmmǻňđ ŀįňě—įňțǿ VŘ. Șțįŀŀ mįșșįňģ įș
țħě břěǻķțħřǿųģħ įňșįģħț țħǻț țǻķěș ǻđvǻňțǻģě ǿf VŘ’ș pěčųŀįǻřįțįěș țǿ đěǻŀ
ẅįțħ VŘ’ș čǿmpŀěxįțįěș.

İ ħǻđ ǻň ǻħǻ mǿměňț įňșįđě ǻ VŘ ǻpp čǻŀŀěđ Țįŀț Břųșħ țħǻț ẅǻș pųřčħǻșěđ
bỳ Ģǿǿģŀě. İ ẅǻș ųșįňģ ǻ břųșħ țǿ pǻįňț ẅįțħ ŀįģħț įň țħřěě đįměňșįǿňș. Mỳ
țřǻčěș įň țħě ǻįř čǿųŀđ bě țħįň, țħįčķ, fŀįčķěřįňģ, pųŀșǻțįňģ, șǿŀįđ șħěěțș, ǿf
ǻňỳ čǿŀǿř. İ ẅǻș įňșįđě mỳ čřěǻțįǿň, mǿvįňģ ǻřǿųňđ ẅįțħ mỳ ẅħǿŀě bǿđỳ,
ẅǿřķįňģ ųp ǻ șẅěǻț. İ ẅǻș șķěțčħįňģ ǻ șčųŀpțųřě ǿř șčųŀpțįňģ ǻ șķěțčħ ǿř
ǻřčħįțěčțįňģ ǻ đřǻẅįňģ ǿř đǻňčįňģ ųp ǻ bųįŀđįňģ ǿf ŀįģħț—İ đǿň’ț ķňǿẅ
ẅħǻț țǿ čǻŀŀ įț, bųț įț ẅǻș țħě mǿșț fųň İ’vě ěvěř ħǻđ įň VŘ. Ǻňđ įț’ș ňǿț jųșț
fǿř fųň. Țřįǻŀș ǻț Ģǿǿģŀě řěvěǻŀěđ Țįŀț Břųșħ čǿųŀđ bě ǻň įđěǻŀ přǿțǿțỳpįňģ
țǿǿŀ. İň ǻ fěẅ mįňųțěș, ěvěň ǻň ųňțřǻįňěđ pěřșǿň čǿųŀđ șķěțčħ ǿųț ǻ đěșįģň
fǿř ǻ čǻř ǿř țħě ŀǻỳǿųț ǿf fųřňįțųřě įň ǻň ǿffįčě, ǻňđ ỳǿų ẅǿųŀđ įňșțǻňțŀỳ șěě
įț.

Mỳ ǻħǻ ẅǻș țħǻț ǻț įțș řǿǿț, VŘ įș ǻș mųčħ ǻ čřěǻțįǿň țǿǿŀ ǻș ǻ čǿňșųmpțįǿň
țǿǿŀ. Ǻș mųčħ fųň ǻș įț ẅǻș țǿ ěxpŀǿřě VŘ, įț ẅǻș mǿřě fųň țǿ mǻķě įț. Fǿř ǻ
ŀǿňģ țįmě, ňǿ ǿňě běŀįěvěđ ǻmǻțěųřș ẅǿųŀđ mǻķě țħěįř ǿẅň vįđěǿș, bųț țħǻț
čħǻňģěđ ẅħěň ỳǿų čǿųŀđ ěǻșįŀỳ fįŀm ǻ șčěňě bỳ ħǿŀđįňģ ųp ǻ pħǿňě. VŘ įș įň
ŀįňě țǿ řěđųčě țħě bǻřřįěřș țǿ čřěǻțįǿň ěvěň fųřțħěř.

Fǻmě ǻẅǻįțș țħě ģěňįųș ẅħǿ fįģųřěș ǿųț țħě ěŀěģǻňț VŘ įňțěřfǻčě fǿř VŘ
čřěǻțįǿň. Țħě țǿǿŀș ẅǿųŀđ ǻŀŀǿẅ ỳǿų țǿ mǻňįpųŀǻțě 3-Đ șpǻčě ẅįțħ mįňįmǻŀ
ģěșțųřěș, vǿįčě, ǻňđ ģǻżě. Ỳǿų’đ ŀįfț, țẅįșț, șpěǻķ, ǻňđ ňǿđ jųșț șǿ. İ șųșpěčț
țħěřě ẅǿųŀđ bě ǻ běǻųțỳ įň ẅǻțčħįňģ ǻ șķįŀŀěđ čřěǻțǿř ẅǿřķ įň VŘ, mųčħ ŀįķě
įň ẅǻțčħįňģ ǻ ẅǿǿđẅǿřķěř ǿř đǻňčěř. Ǻ ųňįvěřșǻŀ įňțěřfǻčě fǿř ẅǿřķįňģ įň
VŘ ẅǿųŀđ ųňŀěǻșħ țħě ģřěǻțěșț ěxpřěșșįǿň ǿf čřěǻțįvįțỳ țħě pŀǻňěț ħǻș ỳěț
șěěň.

Narrow Field of View
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Narrow Field of View
Řįģħț ňǿẅ țħě fįěŀđ ǿf vįěẅ įň mįxěđ-řěǻŀįțỳ đěvįčěș įș țǿǿ ňǻřřǿẅ. Ǿf țħě
čųřřěňț čřǿp ǿf MŘ șpěčțǻčŀěș, Měțǻ 2’ș fįěŀđ ǿf vįșįǿň įș țħě ẅįđěșț, bųț
ěvěň įțș čǿvěřǻģě įș įňǻđěqųǻțě. Vįřțųǻŀ ǿbjěčțș țħǻț ǻřě ŀǿčǻțěđ đįřěčțŀỳ įň
fřǿňț ǿf ỳǿų, ẅįțħįň țħě čǿvěřǻģě ǿf țħě șčřěěň, ǻppěǻř přěșěňț. Bųț ẅħěň
ỳǿų țųřň ỳǿųř ģǻżě ǻẅǻỳ, țħěỳ đįșǻppěǻř fřǿm ỳǿųř pěřįpħěřǻŀ vįșįǿň. Țħįș
břěǻķș țħě čħǻįň ǿf pěřșųǻșįǿň. Fųŀŀỳ ěňčŀǿșěđ VŘ đěvįčěș đǿň’ț șųffěř țħě
șǻmě đřǻẅbǻčķ; běčǻųșě ỳǿų șěě ňǿțħįňģ ǻț ǻŀŀ įň ỳǿųř pěřįpħěřǻŀ vįșįǿň
(ǿňŀỳ đěŀįběřǻțě bŀǻčķňěșș), ỳǿų đǿň’ț ģěț čǿňțřǻđįčțǿřỳ įňfǿřmǻțįǿň.
Ǿbjěčțș đįșǻppěǻř ẅħěň ỳǿų țųřň, bųț țħě bǻčķģřǿųňđ ǻřěǻ đǿěș țǿǿ.

Ǻŀŀ mįxěđ-řěǻŀįțỳ șỳșțěmș ŀǻbǿř ųňđěř ǻ șěčǿňđ čħǻŀŀěňģě țħǻț VŘ șỳșțěmș
đǿň’ț: İđěǻŀŀỳ, įň ǻ mįxěđ řěǻŀįțỳ, țħě vįřțųǻŀ țěǻčųp ỳǿų șěě ǿň ỳǿųř đěșķ
ẅǿųŀđ bě ŀįț ẅįțħ țħě șǻmě ķįňđ ǿf ŀįģħțįňģ, fřǿm țħě șǻmě đįřěčțįǿň, ẅįțħ
țħě șǻmě čǿŀǿř țǿňě, ǻș ỳǿųř řěǻŀ đěșķ. Țǿ đǿ țħǻț ẅǿųŀđ řěqųįřě ǿųțșįđě
čǻměřǻș ǻňđ șǿfțẅǻřě țħǻț đỳňǻmįčǻŀŀỳ čǿmpųțěș țħě ŀįģħțįňģ įň țħě řǿǿm
įň řěǻŀ țįmě. Ňǿ mįxěđ-řěǻŀįțỳ řįģ čǻň đǿ țħǻț ňǿẅ. Țħě mįșmǻțčħ įň țħě
ŀįģħțįňģ įș ǻňǿțħěř ẅěǻķ ŀįňķ įň țħě čħǻįň ǿf pěřșųǻșįǿň. İň mỳ ěxpěřįěňčě,
țħįș đįșčřěpǻňčỳ țěňđș țǿ přǿđųčě ǻň ěffěčț İ ẅǿųŀđ čǻŀŀ “ǻřțįfįčįǻŀ țħįňģș
řěǻŀŀỳ přěșěňț.” Ỳǿų đǿň’ț čǿňfųșě ǻřțįfįčįǻŀ ǿbjěčțș ẅįțħ řěǻŀ țħįňģș řěǻŀŀỳ
přěșěňț; țħěỳ ǻřě ǻřțįfįčįǻŀ țħįňģș řěǻŀŀỳ přěșěňț.

Tethers
İț’ș ħǻřđ țǿ ǿvěřșțǻțě țħě běňěfįț ǿf ẅěǻřįňģ ǻ ŀįģħțẅěįģħț đěvįčě țħǻț įș ňǿț
țěțħěřěđ țǿ ǻ fįxěđ ŀǿčǻțįǿň. Běįňģ fřěě țǿ řǿǻm đěěpěňș țħě șěňșě ǿf
přěșěňčě, ẅħįŀě ẅǿřřỳ ǻbǿųț ǻ čǻbŀě țěňđș țǿ đįșřųpț țħě șpěŀŀ. Șčřěěňș ǻňđ
přǿčěșșǿřș čǻň bě mǻđě mųčħ șmǻŀŀěř, ěvěň đǿẅň țǿ ǻ șįżě țħǻț ẅįŀŀ fįț
įňvįșįbŀỳ įňțǿ ģŀǻșșěș, bųț bǻțțěřįěș ǻřě țħě bųģǻbǿǿ ǿf VŘ. Țħě
čǿmpųțǻțįǿňǻŀ ŀǿǻđ ǿf VŘ įș șǿ ħųģě țħǻț ųňțěțħěřěđ ħěǻđșěțș ẅįŀŀ bě věřỳ
đįffįčųŀț țǿ fųěŀ. İț’ŀŀ bě ǻ ŀǿňģ ẅħįŀě, įf ěvěř, běfǿřě ǻ đǻỳ’ș ẅǿřțħ ǿf bǻțțěřỳ
pǿẅěř čǻň bě șqųěěżěđ įňțǿ țħě fřǻměș ǿf ģŀǻșșěș. Fǿř ňǿẅ țħěỳ ẅįŀŀ bě
ẅįřěđ țǿ ǻ bǻțțěřỳ įň ỳǿųř pǿčķěț.



THE COEVOLUTION OF șčįěňčě fįčțįǿň ǻňđ įňňǿvǻțįǿň įș șŀǿẅŀỳ běįňģ
řěčǿģňįżěđ ǻș ǻ pǻřǻmǿųňț čųŀțųřǻŀ fǿřčě. Țǻŀķ ŀǿňģ ěňǿųģħ țǿ ǻňỳ
ěňģįňěěř ẅǿřķįňģ ǿň VŘ ǻňđ țħěỳ ẅįŀŀ ěvěňțųǻŀŀỳ měňțįǿň ǿňě ǿf țẅǿ
bǿǿķș: Șňǿẅ Čřǻșħ ǿř Řěǻđỳ Pŀǻỳěř Ǿňě. Ěřňěșț Čŀįňě, țħě ǻųțħǿř ǿf Řěǻđỳ
Pŀǻỳěř Ǿňě, įňvěňțěđ țħě Ǿǻșįș, ǻ vǻșț, ňěțẅǿřķěđ vįřțųǻŀ ųňįvěřșě ẅįțħ
vįřțųǻŀ pŀǻňěțș, ẅħěřě bįŀŀįǿňș ǿf pěǿpŀě řěmǻįň įmměřșěđ fǿř șčħǿǿŀ,
ẅǿřķ, ǻňđ pŀǻỳ. İň ǻ đěŀįčįǿųș ěxǻmpŀě ǿf țħě řěčųřșįvě ňǻțųřě ǿf șčįěňčě
fįčțįǿň’ș șẅǻỳ, Čŀįňě’ș įňvěňțįǿň ǿf țħě fįčțįǿňǻŀ Ǿǻșįș mǻỳ běčǿmě řěǻŀįțỳ.
“Țħěřě’ș ǻ čħǻňčě țħě șțųđįǿș ẅįŀŀ mǻķě ǻ řųđįměňțǻřỳ vįřțųǻŀ ěxpěřįěňčě
bǻșěđ ǿň țħě fįčțįǿňǻŀ Ǿǻșįș įň țħě mǿvįě,” Čŀįňě șǻỳș. “İf įț ẅěřě țǿ čǻțčħ ǿň
ǻňđ șŀǿẅŀỳ ěvǿŀvě, țħěň țħěřě įș țħě pǿșșįbįŀįțỳ țħǻț țħě Ǿǻșįș čǿųŀđ běčǿmě
ǻň ǻčțųǻŀ řěǻŀ țħįňģ ųșěđ bỳ mįŀŀįǿňș—ǻș ǻ řěșųŀț ǿf mě įmǻģįňįňģ įț įň mỳ
ňǿvěŀ.”

Ǻmǿňģ țħě fįřșț pěǿpŀě Ǻbǿvįțż ħįřěđ ǻț Mǻģįč Ŀěǻp ẅǻș Ňěǻŀ Șțěpħěňșǿň,
ǻųțħǿř ǿf țħě ǿțħěř șěmįňǻŀ VŘ ǻňțįčįpǻțįǿň, Șňǿẅ Čřǻșħ. Ħě ẅǻňțěđ
Șțěpħěňșǿň țǿ bě Mǻģįč Ŀěǻp’ș čħįěf fųțųřįșț běčǻųșě “ħě ħǻș ǻň ěňģįňěěř’ș
mįňđ fųșěđ ẅįțħ țħǻț ǿf ǻ ģřěǻț ẅřįțěř.” Ǻbǿvįțż ẅǻňțěđ ħįm țǿ ŀěǻđ ǻ șmǻŀŀ
țěǻm đěvěŀǿpįňģ ňěẅ fǿřmș ǿf ňǻřřǻțįvě. Ǻģǻįň, țħě mỳțħmǻķěř ẅǿųŀđ bě
mǻķįňģ țħě mỳțħș řěǻŀ.

Țħě ħěřǿ įň Șňǿẅ Čřǻșħ ẅįěŀđěđ ǻ șẅǿřđ įň țħě vįřțųǻŀ ẅǿřŀđ. Țǿ ẅǿǿ
Șțěpħěňșǿň, fǿųř ěmįșșǻřįěș fřǿm Mǻģįč Ŀěǻp șħǿẅěđ ųp ǻț Șțěpħěňșǿň’ș
ħǿmě ẅįțħ Ǿřčřįșț—țħě “Ģǿbŀįň-čŀěǻvěř” șẅǿřđ fřǿm Țħě Ħǿbbįț țřįŀǿģỳ. İț
ẅǻș ǻ řěpřǿđųčțįǿň ǿf țħě přǿp ħǻňđčřǻfțěđ bỳ ǻ mǻșțěř șẅǿřđșmįțħ. Țħǻț
įș, įț ẅǻș ǻ fǻŀșě věřșįǿň ǿf țħě řěǻŀ țħįňģ ųșěđ įň țħě ųňřěǻŀ fįŀm ẅǿřŀđ—ǻ
čŀěvěř bįț ǿf řěčųřșįvěňěșș čųșțǿm-mǻđě fǿř mįxěđ řěǻŀįțỳ. Șțěpħěňșǿň ẅǻș
įňțřįģųěđ. “İț’ș ňǿț ěvěřỳ đǻỳ țħǻț șǿměǿňě țųřňș ųp ǻț ỳǿųř ħǿųșě běǻřįňģ
ǻ mỳțħįč șẅǿřđ, ǻňđ șǿ İ đįđ ẅħǻț ǻňỳǿňě ẅħǿ ħǻș řěǻđ ǻ ŀǿț ǿf fǻňțǻșỳ
ňǿvěŀș ẅǿųŀđ: İ ŀěț țħěm įň ǻňđ ģǻvě țħěm běěř,” ħě ẅřǿțě ǿň Mǻģįč Ŀěǻp’ș
bŀǿģ. “Țřųě țǿ fǿřm, țħěỳ įňvįțěđ mě ǿň ǻ qųěșț ǻňđ ǻșķěđ mě țǿ șįģň ǻ
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čǿňțřǻčț (ẅěŀŀ, ǻň ŇĐǺ ǻčțųǻŀŀỳ).” Șțěpħěňșǿň ǻččěpțěđ țħě jǿb. “Ẅě’vě
mǻxěđ ǿųț ẅħǻț ẅě čǻň đǿ ẅįțħ 2-Đ șčřěěňș,” ħě șǻỳș. “Ňǿẅ įț’ș țįmě țǿ
ųňŀěǻșħ ẅħǻț įș pǿșșįbŀě įň 3-Đ, ǻňđ țħǻț měǻňș řěđěfįňįňģ țħě měđįųm
fřǿm țħě ģřǿųňđ ųp. Ẅě čǻň’ț đǿ țħǻț įň șmǻŀŀ șțěpș.” Ħě čǿmpǻřěđ țħě
čħǻŀŀěňģě ǿf VŘ țǿ čřǿșșįňģ ǻ țřěǻčħěřǿųș vǻŀŀěỳ țǿ řěǻčħ ňěẅ ħěįģħțș. Ħě
ǻđmįřěș Ǻbǿvįțż běčǻųșě ħě įș ẅįŀŀįňģ țǿ “șŀǿģ țħřǿųģħ țħǻț vǻŀŀěỳ.”

İț’ș țǿǿ ěǻřŀỳ țǿ ķňǿẅ ẅħǻț vįřțųǻŀ řěǻŀįțỳ įș ǿř ẅħǻț įț ẅįŀŀ bě. Ǻbǿvįțż
běŀįěvěș țħǻț șỳňțħěțįč řěǻŀįțỳ įș țħě ųŀțįmǻțě ħųmǻň měđįųm běčǻųșě įț įș
șǿ đįřěčțŀỳ ẅįřěđ țǿ ǿųř břǻįňș. “Ǿųř břǻįň įș ǻň ǻmǻżįňģ șěňșǿřỳ čǿmpųțěř.
Mǻģįč Ŀěǻp įș jųșț țħě pěň ǻňđ pǻpěř, țħě țỳpěẅřįțěř, ǿř țħě čǻňvǻș ǻňđ
břųșħ fǿř ǻ pǿẅěř țħǻț pěǿpŀě ħǻvě ħǻđ břěẅįňģ įň țħěm șįňčě pěǿpŀě fįřșț
ǻppěǻřěđ. Țħě řěǻŀ ẅǻỳ țǿ țħě fųțųřě įș bįǿŀǿģỳ.” Ǿňě țħįňģ ẅě đǿ ķňǿẅ:
Țħě ěvǿŀųțįǿň ǿf țěčħňǿŀǿģỳ čǻň țǻķě čųřįǿųș țųřňș. Čěŀŀ pħǿňěș șțǻřțěđ ǿųț
șǿ bųŀķỳ țħěỳ ňěěđěđ țħěįř ǿẅň ŀųģģǻģě. İț ẅǻș ěǻșỳ țǿ įmǻģįňě țħěm
ģěțțįňģ șmǻŀŀěř ǻňđ șmǻŀŀěř. Ẅħįčħ țħěỳ đįđ. Bųț țħěỳ đįđ ňǿț měřěŀỳ șħřįňķ
įňțǿ mįňįǻțųřě věřșįǿňș ǿf țħěmșěŀvěș. Ǻș įț ģǿț șmǻŀŀěř, țħě mǿbįŀě
țěŀěpħǿňě ŀǿșț įțș ķěỳpǻđ, ģǻįňěđ ǻ ħį-řěș čǿŀǿř șčřěěň, șțǻřțěđ țǿ ģřǿẅ įň
șįżě ǻģǻįň, ǻňđ ěvěňțųǻŀŀỳ șțǿppěđ běįňģ ųșěđ ǻș ǻ pħǿňě. İț ěvǿŀvěđ įňțǿ
șǿměțħįňģ đįffěřěňț ǻňđ ųňěxpěčțěđ. VŘ ẅįŀŀ șųřpřįșě ųș țǿǿ.



Ňǿț įmměđįǻțěŀỳ, bųț ẅįțħįň 15 ỳěǻřș, țħě bųŀķ ǿf ǿųř ẅǿřķ ǻňđ pŀǻỳ țįmě
ẅįŀŀ țǿųčħ țħě vįřțųǻŀ țǿ șǿmě đěģřěě. Șỳșțěmș fǿř đěŀįvěřįňģ țħěșě șħǻřěđ
vįřțųǻŀ ěxpěřįěňčěș ẅįŀŀ běčǿmě țħě ŀǻřģěșț ěňțěřpřįșěș ẅě ħǻvě ěvěř mǻđě.
Fųŀŀỳ įmměřșįvě VŘ ẅǿřŀđș ǻŀřěǻđỳ ģěňěřǻțě ǻňđ čǿňșųmě ģįģǻbỳțěș ǿf
đǻțǻ pěř ěxpěřįěňčě. İň țħě ňěxț 10 ỳěǻřș țħě șčǻŀě ẅįŀŀ įňčřěǻșě fřǿm
ģįģǻbỳțěș pěř mįňųțě țǿ țěřǻbỳțěș pěř mįňųțě. Țħě ģŀǿbǻŀ țěčħňǿŀǿģỳ
įňđųșțřỳ—čħįp đěșįģňěřș, čǿňșųměř đěvįčě mǻķěřș, čǿmmųňįčǻțįǿň
čǿňģŀǿměřǻțěș, čǿmpǿňěňț mǻňųfǻčțųřěřș, čǿňțěňț șțųđįǿș, șǿfțẅǻřě
čřěǻțǿřș—ẅįŀŀ ǻŀŀ șțřųģģŀě țǿ ħǻňđŀě țħě đěmǻňđș ǿf țħįș vǻșț șỳșțěm ǻș įț
bŀǿșșǿmș. Ǻňđ ǿňŀỳ ǻ fěẅ čǿmpǻňįěș ẅįŀŀ đǿmįňǻțě țħě VŘ ňěțẅǿřķș
běčǻųșě, ǻș įș șǿ čǿmmǿň įň ňěțẅǿřķș, șųččěșș įș șěŀf-řěįňfǿřčįňģ. Țħě
bįģģěř țħě vįřțųǻŀ șǿčįěțỳ běčǿměș, țħě mǿřě ǻțțřǻčțįvě įț įș. Ǻňđ țħě mǿřě
ǻțțřǻčțįvě, țħě bįģģěř ỳěț įț běčǿměș. Țħěșě ǻřțįfįčįǻŀ-řěǻŀįțỳ ẅįňňěřș ẅįŀŀ
běčǿmě țħě ŀǻřģěșț čǿmpǻňįěș įň ħįșțǿřỳ, đẅǻřfįňģ țħě ŀǻřģěșț čǿmpǻňįěș
țǿđǻỳ bỳ ǻňỳ měǻșųřě.

İ đǿň’ț ķňǿẅ įf Mǻģįč Ŀěǻp ẅįŀŀ bě ǿňě ǿf țħǿșě čǿmpǻňįěș. İț’ș ňǿț ģǿįňģ țǿ
ẅįň țħě řǻčě țǿ bě fįřșț įň țħįș čǻțěģǿřỳ, bųț ňǿňě ǿf țħě čųřřěňț țįțǻňș ẅěřě
fįřșț țǿ țħěįř mǻřķěțș. Ẅħįŀě Mǻģįč Ŀěǻp ħǻș fįŀěđ mǿřě țħǻň 150 pǻțěňțș, įț
ħǻș ňǿț ỳěț pųbŀįčŀỳ đěmǿ’đ ǻ přǿțǿțỳpě. Mǿșț įmpǿřțǻňț, ẅě șțįŀŀ đǿň’ț
ķňǿẅ ěňǿųģħ ǻbǿųț ħųmǻň pěřčěpțįǿň țǿ ķňǿẅ ẅħǻț ẅįŀŀ ẅǿřķ įň vįřțųǻŀ
đǿmǻįňș; įț’ŀŀ țǻķě mǿřě VŘ țǿ fįģųřě țħǻț ǿųț. Ẅě mųșț ňǻvįģǻțě țħě
țřěǻčħěřǿųș vǻŀŀěỳ běfǿřě řěǻčħįňģ ňěẅ ħěįģħțș.

Ỳěț șǿměțħįňģ čěřțǻįňŀỳ ħǻș jųșț ħǻppěňěđ. Ǻ țħřěșħǿŀđ ħǻș běěň čřǿșșěđ.
Ǻfțěř ǻ ŀǿňģ ģěșțǻțįǿň, VŘ įș ģǿǿđ ěňǿųģħ țǿ įmpřǿvě qųįčķŀỳ. İț’ș řěǻŀ.

ẄİŘĚĐ șěňįǿř mǻvěřįčķ Ķěvįň Ķěŀŀỳ (ķķ@ķķ.ǿřģ) įș țħě ǻųțħǿř ǿf țħě
ųpčǿmįňģ bǿǿķ Țħě İňěvįțǻbŀě, țǿ bě pųbŀįșħěđ įň Jųňě.
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